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Grundsatze zur Funktions- und umweltgerechten Pflege
von Rasensportflachen

Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,,Funktions- und umweltgerechte Pflege von
Rasensportflachen“ des Bundesinstituts fiir Sportwissenschaft (BISp) Koln

Vorbemerkung

Rasensportflachen sind sowohl funk-
tionsgerecht als auch umweltgerecht zu
planen, zu bauen, zu betreiben und zu
pflegen, damit sie im Siedlungsbereich,
in der siedlungsnahen Landschaft und
insbesondere in &kologisch sensiblen

Bereichen dauerhaft Bestand haben

kénnen. Dabei ist den Belangen des Bo-

den- und Wasserschutzes sowie der dko-
logisch vertretbaren Verwendung von

Wasser bei der Pflege besondere Beach-

tung zu schenken. Die Intensitat der

Pflege wird von Art und Grad der Benut-

zung bestimmt. Ein hoher Ausnutzungs-

grad verringert den Flachenbedarf ‘an

Sportflache. Hierdurch wird ein Beitrag

zum Thema ,Schonender Umgang mit

Grund und Boden® geleistet, auBerdem

wird die Wirtschaftlichkeit von Sportanla-

gen verbessert. Die Instandhaltung von

Rasensportfldchen durch PflegemaB-

nahmen umfafBt den Rasenboden und die

Rasennarbe. Im Hinblick auf die Narben-

pflege ist eine ausreichende Nahrstoff-

und Wasserversorgung die wichtigste

Voraussetzung fir eine hohe Benutzbar-

keit; Nahrstoff- und Wasserversorgung

beeinflussen sich wechselseitig.

Folglich besteht die Aufgabe einer sach-

gerechten Pflege darin, sportfunktionelle

Anforderungen und 6kelogische Auswir-

kungen aufeinander abzustimmen. De-

mentsprechende Handlungsempfehlun-
gen zu vermitteln ist das Ziel dieser

»Grundséatze®. Sie wurden von einer Ar-

beitsgruppe beim Bundesinstitut fir

Sportwissenschaft, Kdln, unter Mitwir-

kung von Forschung und Beratung, Pla-

nung und Ausflhrung, von Fachverwal-
tungen, Industrie und Nutzern, auf der

Grundlage des heutigen Kenntnis- und

Erfahrungsstandes von Wissenschaft

und Praxis formuliert.

Die ,,Grundsatze" sollen dazu beitragen,

die Pflege umweltgerecht zu gestalten,

d.h. insbesondere

— die Belastung von Boden und Wasser
durch Nahrstoffeintrdge in geringen,
vertretbaren Grenzen zu halten,

— die Rasenpflege  wassersparend
durchzufihren,

— Regelungen flir einen tolerierbaren
Krauteranteil in der Rasennarbe zu
finden.

Ihrer zentralen Bedeutung wegen werden

als erstes , Grundsétze zur Nahrstoffver-

sorgung durch Diingung* vorgelegt. Aus-
arbeitungen Uber die o.a. weiteren The-
men (Teile Il und ) sind in Vorbereitung.

Die in Teil | ,Nahrstoffversorgung durch

Diingung® vorangestellten Thesen finden

in den Abschnitten 2 bis 5 eine anwen-

dungsbezogene Begriindung und Erlau-
terung.

Uber die Aspekte der Pflege hinaus ist

der Nutzungsorganisation geblUhrende

Aufmerksamkeit zu widmen: Art, MaB

und Zeitrdume der Inanspruchnahme von

Rasensportflichen missen die unter-

schiedliche Belastbarkeit in Abh&angigkeit

von Boden, Witterungsverlauf und Jah-
reszeit berlicksichtigen.
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Preliminary remark

Turf sports grounds should be planned,
constructed, managed and cared for in a
way that they can function properly, but
they should also be in harmony with the
environment in order to guarantee their
existence in settled areas, in landscapes
close to settlements and particularly in
areas which are sensible from an ecolo-
gical point of view. Particular attention
should be paid, in this connection, to the
principles of soil and ‘water protection
and the use of water in the management
in an ecologically sensible manner. The
intensity of the management is deter-
mined by the type and extent of the utili-
zation. A high degree of utilization re-
duces the area required for sports
grounds. This is practically a contribution
to the subject “careful use of soil and
ground”. It improves, at the same time,
the economy of sports grounds. Taking
care properly of turf sports grounds by
management and cultivation measures
includes care of turf soil and sward. The
maintenance of the sward requires pri-
marily sufficient supply of nutrients and
water to guarantee proper utilization.
There is an alternating influence between
nutrient and water supply.
The crux of proper management is there-
fore to harmonize functional sports re-
guirements and ecological effects. It is
the objective of these “principles” to pro-
vide proper recommendations for action.
They were established by a working team
of the Federal Institute of Sports Science
in Cologne, in cooperation with expertsin
the fields of reserarch, advisory work,
planning and execution, technical ad-
ministration, industrial enterprises and
users, with all the activities based on the
present state of findings, experience, sci-
ence and practice.
It is the purpose of these “principles” to
guarantee that the management takes
place in harmony with the environment,
i.e. in particular
- nutrients should burden soil and wa-
ter to an only limited extent
- the slogan of saving water should be
applied in the cultivation of turf
— rules for a tolerable proportion of
herbs in the sward should be establi-
shed.
Because of their particular importance,
firstly principles for the nutrient supply by
fertilizer application are presented. Arti-
cles, dealing with the above mentioned
other subjects (part Il and Ill) are being
prepared. The subjects presented in part
| “Nutrient supply by fertilizer application”
are being explained in sections 2 to 5.
In addition to the management, proper
attention should also be paid to the or-
ganization of the utilization: type, extent
and period of utilization of turf sports
grounds have to take into consideration
the difference in wear and tear, depend-
ing on soil, weather conditions and sea-
son.

Préliminaire
Les terrains de sport sur gazon doivent

étre concgus, construits, exploités et en-
tretenus en conformité aussi bien a leur

fonction gu’au respect de I'environne-
ment, afin de pouvoir assurer leur longé-
vité sur le site d’'implantation, dans le
paysage alentours et tout particuliére-
ment dans les domaines sensibles d’un
point de vue environnemental. Il faut a cet
égard porter une attention particuliére a
I'importance de la protection du sol et
des eaux ainsi qu’a I'utilisation d'eau,
écologiquement justifiable, au cours de
I'entretien.
L'intensité de I’entretien est fonction de la
nature et du degré d'utilisation. Un taux
d'utilisation élevé réduit la surface re-
quise au terrain de sport. On apporte
ainsi une contribution a la thématique du
ménagement de la terre et on améliore de
surcroft la rentabilité économique des
installations sportives.
L'entretien des terrains de sport sur ga-
zon par des mesures de soins inclut le sol
d’implantation du gazon et la couche
végétale. En ce qui concerne I'entretien
de la couche végétale, c’est une alimen-
tation suffisante en éléments nutritifs et
en eau qui constitue la condition la plus
importante pour permettre une capacité
d'utilisation élevée; I'apport d'éléments
nutritifs et I'alimentation en eau interagis-
sent mutuellement.
Un entretien approprié consiste par
conséquent a concilier exigences fonc-
tionnelles relatives au sport et effets sur
I’environnement. L'objectif de ces ,prin-
cipes*” est de formuler des recommanda-
tions pour effectuer les mesures corres-
pondantes d’entretien. Celles-ci ont été
formulées par un groupe de travail a
I'Institut Fédéral des Sciences du Sport
de Cologne avec I'assistance de la re-
cherche et du conseil, de la planification
et de la maitrise d’oeuvre, d'administra-
tions compétentes, de I'industrie et des
utilisateurs, sur la base de I'état actuel
des connaissances et de I’'expérience ac-
quises par la science et par la pratique.

Les ,principes” doivent contribuer a défi-

nir 'entretien de fagon a respecter I'envi-

ronnement, ¢'est-a-dire en particulier a:

— maintenir la surcharge du sol et des
eaux en additifs nutritionnels dans des
limites faibles et acceptables,

- effectuer I'entretien du gazon en éco-
nomisant I'eau,

— trouver des régles pour que le taux de
plantes herbacées dans la couche vé-
gétale reste tolérable.

En raison de leur importance primordiale,
ce sont les ,Principes pour I'apport en
éléments nutritifs par fumure” qui sont
présentés en premier. La rédaction des
themes suivants (parties Il et ) est en
préparation. Les théses présentées dans
la partie 1, ,apport en éléments nutritifs
par fumure®, sont justifiées d'un point de
vue pratique et expliquées dans les para-
graphes 2 a5.

Au-dela des aspects relatifs a I'entretien,

il convient de porter une attention appro-

priée & I'organisation de I'exploitation:

Nature, niveau et périodes de I'exploita-

tion des terrains de sport sur gazon doi-

vent prendre en compte la variation de
capacité en fonction du sol, du cours des
intempéries et de la saison.
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Teil | Nahrstoffversorgung durch Diingung
1. Thesen

1.1 Funktions- und umweltgerechte Nutzung und Erhal-
tung von Rasensportflachen sind vereinbar.

1.2 Zur Herstellung und funktionsgerechten Instandhal-
tung von Rasensportflachen ist eine ausreichende Nahr-
stoffversorgung in entsprechender Verteilung erforder-
lich.

1.3 Im Rahmen der Néhrstoffversorgung stellt Stickstoff
den wichtigsten Faktor flir Bestockung und Wachstum
dar.

1.4 Bei sachgerechter Stickstoffdiingung ist der Nitrat-
austrag durch Sickerwasser, auBer bei extremen Bauwei-
sen, unabhéngig von der N-Form vernachlassigbar ge-
ring.

1.5 Eine sachgemaBe, insbesondere nicht Uberhohte
Stickstoffdingung mindert den Wasserverbrauch und
starkt die Widerstandsfahigkeit der Rasendecke, vor allem
gegenlber Belastung und Winterkrankheiten.

1.6 Eine sachgerechte Stickstoffdiingung orientiert sich
beziglich Menge und produktbezogener Verteilung am
objekt- und funktionsspezifischen Bedarf. Er wird vorran-
gig durch Dichte und Belastbarkeit der Rasendecke be-
stimmt, weniger durch die Rasenfarbe.

1.7 Die Stickstoffwirkung hangt von klimatischen Fakto-
ren, vom Bodenmilieu, von essentiellen Begleitnahrstoffen
sowie von der Narben- und Bodenpflege ab.

2. EinfluBfaktoren des Diingerbedarfs

Als Dlngerbedarf wird die zur funktionsgerechten Erhal-
tung von Rasensportflaichen notwendige Nahrstoffmenge
unter Berlcksichtigung der Nachlieferung aus dem Boden
sowie mdglicher Eintrdge aus Niederschlagen bezeich-
net.

Der Dingerbedarf von Rasensportflichen héngt einer-
seits von den Faktoren des Standorts, andererseits von
der Art der Herstellung sowie von den nutzungsbedingten
Anforderungen ab. Die wichtigsten Faktoren des Diinger-
bedarfs sind:

— Bodenprofil bzw. Bodenaufbau

Klimagebiet und Relief

Alter und Zustand der Anlage

Flachennutzung

2.1 Bodenprofil bzw. Bodenaufbau

Die Faktoren des Standorts bestimmen das Nahrstoffpo-
tential des Bodens und die N3hrstoff-Freisetzung, insbe-
sondere an Stickstoff. Bezlglich des Standortfaktors Bo-
den ist zwischen anstehenden bzw. entsprechend veran-
derten Bodenprofilen und nach bestimmten Regeln herge-
stellten Bodenaufbauten zu unterscheiden. Im allgemei-
nen haben Rasenflachen auf anstehenden bzw. entspre-
chend verédnderten Bodenprofilen einen vergleichsweise
geringeren Dlngebedarf. Entscheidend fir das Nachliefe-
rungspotential sind allerdings Bodenart, Tiefgriindigkeit
und Grundwassersituation.

Ton- und schluffreiche, humushaltige Béden sind ge-
wohnlich ndhrstoffreich, humusarme Sandbdden dage-
gen nahrstoffarm. Die Tiefgriindigkeit, d.h. die Dicke der
Oberbodenschicht, erhéht das nutzbare Nachlieferungs-
potential je nach Durchwurzelungstiefe der Vegetation,
Grundwassernéhe foérdert gegenlber grundwasserfernen
Boden durch ausgewogene biologische Aktivitat die Mi-
neralisation. Normgerechte Bodenaufbauten mit definier-
ten Rasentragschichten verfligen im allgemeinen liber ein

RASEN - TURF - GAZON 4/1993

geringes Nahrstoffpotential, allerdings sind Bauweise und
Alter entscheidend.

So ist das Nachlieferungsvermogen bei Dranschichtauf-
bauten, insbesondere bei oberbodenloser Rasentrag-
schicht, minimal. Bei bodennahen Bauweisen, vor allem
mit geringer Dicke der Rasentragschicht auf feinteil- und
humushaltigen Baugrundbdden, kann vergleichsweise
aber mit einer gréBeren Nahrstoffnachlieferung als bei
anstehenden, humusarmen Sandbdden gerechnet wer-
den.

2.2 Klimagebiet und Relief

Auf den Boden wirken die klimatischen Faktoren, insbe-
sondere Niederschlag, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Wind, unterschiedlich ein. Ahnlich wie Grundwasserein-
fluB beglnstigt eine ausreichend hohe, ausgeglichene
Niederschlagsverteilung die Nahrstoffnachlieferung des
Rasenbodens in der Vegetationsperiode. Sie reduziert
also gegebenenfalls den Diingebedarf. Trockenlagen und
extreme Trockenperioden, verstarkt durch héhere Tempe-
raturen und Luftbewegung, hemmen bzw. unterbinden
dagegen die Nahrstoff-Freisetzung.

In diesem Zusammenhang tbt insbesondere bei Golfanla-
gen das Relief, einschlieBlich des Mikroreliefs, verstér-
kende oder abschwachende Einfllisse durch Anderung
von Neigungsrichtung und Neigungsgrad aus. So wird der
Wasserhaushalt infolge direkter Einstrahlung beispiels-
weise auf sidexponierten Flachen bei zugleich langerer
Vegetationszeit wiederholt gestért, Nordexpositionen wir-
kenausgeglichener.Eine zusatzliche Beeintrachtigung
des die Mineralisationsbedingungen verschlechternden
Wasserhaushalts ergibt sich ferner aus dem Oberflachen-
abfluB geneigter Flachen, insbesondere bei temperatur-
belasteten Sid- und Westexpositionen. Zu den exposi-
tions- und neigungsbedingten Einstrahlungsunterschie-
den kommen Schattenwirkungen hinzu, so daB beispiels-
weise bei Golfpldtzen, besonders im higeligen Gelande,
jedes Griin einen Standort fiir sich darstellt.

2.3 Alter und Zustand der Anlage

Neu hergestellte Aufbauten erfordern, je nach Bauweise
und Zusammensetzung der Rasentragschicht, eine gro-
Bere Nahrstoffzufuhr. Dies gilt besonders flr die Haupt-
nahrstoffe Stickstoff und Kali, die angesichts ihrer Aus-
waschungsgefahr nur eine begrenzte Bevorratung erlau-
ben. Bei sachgerechter Pflege stellen sich mit der Zeit je-
doch ein tragschichtspezifischer Nahrstoffpegel sowie
eine entsprechende biologische Bodenaktivitat ein, so
daB der Diingebedarf nach etwa vier bis fiinf Jahren sinkt.
Dadurch ergibt sich, je nach Bauweise, eine gewisse An-
gleichung zwischen Oberbodenfldchen und Bodenauf-
bauten. Bei bodennahen Bauweisen mit einer weniger
stark ausgepragten, oberbodenhaltigen Rasentragschicht
auf einem feinteilreicheren Baugrund kann der Dlingebe-
darf dadurch in spateren Jahren geringer als bei anstehen-
den Sandbdden sein. Selbst Dranschichtaufbauten ver-
bessern sich bezlglich ihrer Nahrstoffnachlieferung. lhre
absolute DUngeabhéngigkeit geht zugunsten eines insge-
samt geringeren Pflegebedarfs zurlick. Das setzt jedoch
fir alle Bauweisen und Bodenarten eine lockernde Boden-
pflege voraus, die einer — insbesondere oberflichennahen
- Bodenverdichtung infolge intensiver Belastung entge-
genwirkt, d.h. einen mdglichst groBen wurzelnutzbaren
Bodenraum sichert.

Dies gilt vor allem fiir an sich besser nachliefernde, bindige
Oberbdden. Gerade diese aber verschlechtern sich bei in-
tensiver Benutzung, z.B. in den stérker belasteten Berei-
chen von Sportpléatzen und Golfspielbahnen, ohne entge-
genwirkende MaBnahmen der Bodenpflege in ihrem Was-
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ser-Luft-Haushalt zunehmend. Die Nahrstoffnachliefe-
rung geht zurtick. In &hnlicher Weise wird die Mineralisa-
tion bei durch Einbauverdichtung stark gesttrien Boden
beeintrachtigt, bis sich ein bodenbiologisches Gleichge-
wicht einstellt.

Der Dlngebedarf wird nicht zuletzt von der Rasendecke
selbst bestimmt, z.B. durch Narbendichte, Bestandszu-
sammensetzung, Schnittfihrung und Verfilzungsgrad. Sie
ist der eigentliche Indikator flir den Diingebedarf. So stel-
len die wichtigsten Golfgriin-Gréaser, die Agrostis-Arten,
sowie die Strapazierrasen-Graser Lolium perenne und
Poa pratensis, hdhere Nahrstoffanspriiche, besonders an
Stickstoff. Ebenso erhdhen Tief- und Vielschnitt den
Dingebedarf, auf der Flache belassenes Schnittgut tragt
dagegen zu seiner Verringerung bei. Verfilzte Rasenfla-
chen bendtigen wiederum eine hdhere Nahrstoffzufuhr, da
mit  Rasenverfilzung Wurzelverflachung einhergeht.
SchlieBlich haben schiittere Narben einen gréBeren Re-
generationsbedarf.

2.4 Flachennutzung

Rasensportflachen unterliegen einer nach Art, Intensitat,
Saison und Raum unterschiedlichen Beanspruchung. Der
Grad der Abnutzung der Rasendecke bestimmt dabei den
zur Narbenregeneration erforderlichen Diingerbedarf, ins-
besondere an Stickstoff. Im Vergleich der Sportarten ist
die Beanspruchung der Rasendecke z.B. durch FuBball
relativ hoch. Die Abnutzung der Rasendecke und die Ver-
dichtung des Rasenbodens nehmen mit der Intensitat der
Benutzung zu. Beztglich der Spielsaison ergeben sich Be-
anspruchungsunterschiede dadurch, daB dominierende
Sommerbenutzung durch Regenerationswachstum aus-
geglichen werden kann, dieses aber bei Winterbenutzung,
also in der vegetationslosen Zeit, ausbleibt. Der kumula-
tive NarbenverschleiB3 fihrt demzufolge zu einem groBe-
ren Regenerationsbedarf im folgenden Frithjahr. Der Din-
gerbedarf wird entscheidend durch unterschiedliche Be-
anspruchung von Teilflichen bzw. Platzelementen be-
stimmt. Golfplatze mit hoher bis extremer Beanspruchung
von Griins und Abschlagen gegenliiber Spielbahnen oder
gar Halbrauh-Flachen sind hierflr ein gutes Beispiel.
Selbst innerhalb einer Flache bestehen groBere Bela-
stungsunterschiede, so daB z. B. das Mittelfeld eines FuB-
ballplatzes stets einen héheren Regenerationsbedarf als
die weniger belasteten Seitenfelder stellt, auch wenn ein
rAumlicher Benutzungsausgleich angestrebt wird.
Insgesamt reicht die Nahrstoffanlieferung aus Boden und
Narbe aber gewdhnlich nur bei wenig benutzten sowie ex-
tensiv gepflegten Flachen auf gewachsenen Profilen zur
Selbstversorgung der Rasendecke aus, z.B. bei Halb-
rauh-Flachen und gegebenenfalls bei dlteren Golfspiel-
bahnen. Dagegen ergibt sich mit zunehmender Beanspru-
chung ein steigender Diingerbedarf. In beiden Fallen kon-
nen regionale und saisonale Besonderheiten diese Grund-
aussage relativieren.

3. Nahrstoffe - Dingemittel - Stickstoffverwertung
3.1 Nahrstoffe

Neben Wasser, Kohlendioxid (CO,) und Sauerstoff ernih-
ren sich die Pflanzen von Mineralstoffen. Dabei wird unter-
schieden in die Hauptnahrstoffe Stickstoff (N), Phosphat
(P20s) und Kali (K20) und die Sekundarnahrstoffe Magne-
sium (MgO), Calcium (Ca0), Schwefel (S) sowie die Spure-
nelemente Bor (B), Kupfer (Cu), Eisen (Fe), Mangan (Mn),
Molybdén (Mo) und Zink (Zn). Wéhrend von den Spuren-
nahrstoffen oft nur wenige Gramm pro Hektar ausreichen,
ist der Bedarf an Hauptn&hrstoffen fir eine leistungsfahige
Vegetation relativ hoch.

86

Der Boden enthalt im allgemeinen ein Vielfaches der von
den Pflanzen bendtigten Nahrstoffmengen. Allerdings
liegt hiervon stets nur ein kleiner Teil in pflanzenverfligba-
rer Form vor. Damit aus dem Boden stammende Néhr-
stoffe von den Pflanzenwurzeln aufgenommen werden
kénnen, mussen der organische Stickstoff durch Boden-
organismen in Mineralstickstoff, d.h. Nitrat oder Ammo-
nium-Stickstoff, umgewandelt, das Phosphat geldst und
das Kali ausgetauscht werden. Die auf diese Weise den
Pflanzen zur Verfligung gestellten N&hrstoffe reichen hau-
fig fir eine gentigende Entwicklung der Graser nicht aus;
sie sind daher durch Dingung zu ergénzen.

Von den Hauptnéhrstoffen gelten die N-Form Nitrat sowie
Kali auf sandigen Bdden als leicht beweglich, d.h. aus-
waschungsgefahrdet. Hierbei ist Nitrat von besonderer
Problematik.

3.2 Dingemittel

Diingemittel unterscheiden sich u.a. in Ein- und Mehr-
nahrstoffdlnger. Mehrnéhrstoffdliinger enthalten, abgese-
hen von wenigen Ausnahmen, alle Haupt- und Sekundéar-
stoffe sowie haufig auch Spurenelemente. Ein-N&hrstoff-
dinger werden eingesetzt, wenn die Versorgung mit den
anderen Elementen bereits ausreichend ist oder aber zur
Behebung von akutem Nahrstoffmangel. Die Vielzahl der
zu diingenden N&hrelemente flihrt in der Praxis dazu, daB
gewdhnlich mit Mehrnahrstoffdiingern (Volldiingern) gear-
beitet wird. Die regelméaBige Diingung mit Hauptnahrstof-
fen ist besonders wichtig fir intensiv genutzte Flachen mit
entsprechend héherem Bedarf, die wegen der notwendi-
gen Abfiihrung von UberschuBwasser aber meist sandige,
nahrstoffarmere Bdden oder Aufbauten aufweisen. Dabei
ist ein Dinger mit einer an den Pflanzenbedarf und die
Standortverhéltnisse angelehnten Zusammensetzung
auszuwahlen.

3.3 N-Formen

Die einzelnen Nahrstoffe kbnnen im Dinger unterschied-

lich chemisch gebunden sein. Dies gilt besonders fiir die

Bindungsform des Stickstoffs. Fiir Rasenflachen sind fol-

gende Unterscheidungen von Bedeutung:

— Nitrat-, Ammonium- und Harnstoff-Stickstoff (letzter

auch Carbamid- bzw. Urea-Stickstoff genannt)
Diese leichtltslichen Stickstofformen sind fur die Plan-
zen rasch verflgbar. Die Mineralstickstofformen Nitrat
und Ammonium werden von den Wurzeln direkt aufge-
nommen, der Harnstoff muB zu Ammonium umgewan-
delt werden, was innerhalb weniger Tage erfolgt. Diese
drei rasch wirksamen N-Formen bilden u. a. die kaltwas-
serldsliche N-Fraktion eines Diingers.

— Harnstoff-Aldehyd-Kondensate (wie Isobutylidendi-

harnstoff-Stickstoff [Isodur = IBDH] und Methylenharn-
stoff-Stickstoff [bisherige Bezeichnung] und Formalde-
hydharnstoff-Stickstoff /Ureaform = UF)
Diese Stickstofformen haben eine Langzeitwirkung, die
auf der allmahlichen Lésung im Bodenwasser und der
anschlieBenden Mineralisierung beruht. Es handelt sich
um organische N-Verbindungen, die synthetisch herge-
stellt werden. Isodur ist eine einheitliche N-Verbindung,
die den Stickstoff zu fast 100 % in heiBwasserléslicher
Form enthalt. Nur der heiBwasserldsliche Stickstoff ent-
wickelt eine genligende Langzeitwirkung.

- Bei Methylenharnstoff-Stickstoff (bisherige Bezeich-
nung Formaldehydharnstoff-Stickstoff, Ureaform) han-
delt es sich um eine Mischung von N-haltigen Molek-
len verschiedener Kettenldnge. Die Art der Herstellung
entscheidet Uber den Anteil des kaltwasserldslichen
Stickstoffs (rasch wirkend), des heiBwasserldslichen
Stickstoffs (anhaltend wirkend) sowie des heiBwasser-
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unloslichen Stickstoffs (extrem verzdgert wirkend). Im
allgemeinen enthélt Ureaform diese Wirkungsgruppen
im Verhaltnis 40:40:20 %. Auf dem Markt befinden sich
auch Produkte, die Methylenharnstoff-Stickstoff aus-
weisen, bei denen es sich um kurzkettige Methylen-
harnstoffverbindungen handelt, die sich gréBtenteils in
der kaltwasserldslichen, d.h. rasch wirksamen Form,
wiederfinden.

— Natdrlich-organisch gebundener Stickstoff
Hierbei handelt es sich um organische Stoffe tierischer
oder pflanzlicher Herkunft. Sie enthalten den Stickstoff
in unterschiedlichen organischen Bindungsformen, die
fir die Pflanzenaufnahme stets erst von Bodenorganis-
men in Mineralstickstoff umgewandelt werden miissen.
Auf diese Weise entsteht eine langer andauernde N-An-
lieferung.

— Umhdillter Stickstoff
Durch die Umhdllung von leichtldslichem Stickstoff wird
auf physikalische Weise eine verzogerte Stickstoffanlie-
ferung erreicht.

3.4 Diingertypen (Wirkungstypen)

Die einzelnen N-Formen unterscheiden sich grundlegend
in ihrer Pflanzenverfiigbarkeit. Um eine stetige N-Versor-
gung zu gewahrleisten, enthalten die Dinger haufig ver-
schiedene N-Formen. Folgende Dinger werden unter-
schieden:

— Kurzzeitdlinger
Kurzzeitdlnger zeichnen sich durch einen raschen Wir-
kungsbeginn bei geringer Wirkungsdauer, von nur weni-
gen Wochen, aus. Kurzzeitdiinger ermdglichen deshalb
besonders dort eine gezielte Anwendung, wo ein
schneller Effekt erreicht werden soll.

— Kombinationsdinger
Kombinationsdiinger enthalten rasch und langsam wir-
kende Stickstofformen, letztere wenigstens zu 30 %.
Die N-Versorgung setzt folglich schnell ein und dauert,
je nach Langzeit-Anteil und Aufwandmenge, langer an.

- Langzeitdlinger
Als Langzeitdiinger werden solche Produkte bezeich-
net, die ganz oder Uberwiegend (Uber 80 %) aus lang-
sam wirkenden N-Formen synthetisch-organischer
und/oder natirlich-organischer Art bestehen. Zu dieser
Gruppe gehéren ferner umhiilite Diinger mit entspre-
chender Wirkungsdauer. Die Wirkung dieser Dlngerty-
pen beginnt zégernd, halt in der Regel aber mehrere
Monate an.

Die sachgerechte Anwendung bzw. Auswahl der Diinger

setzt eine klare Deklaration der Nahrstoffgehalte und N-

Formen voraus.

3.5 N-Freisetzung und N-Verwertung

Die Pflanzen ernahren sich meist von Nitrat-Stickstoff,
dem Endprodukt aller Stickstoff-Umsetzungen im Boden.
Die Umwandlung des Harnstoffs in Ammonium erfolgt
rasch durch im Boden vorhandene Stoffe. Alle anderen N-
Verbindungen missen erst in einigen Umwandlungs-
schritten zu pflanzenverfliigbarem Mineralstickstoff umge-
setzt werden. Hierbei handelt es sich um chemische Pro-
zesse (IBDH) oder um biologische Abbauschritte (Urea-
form, natirlich-organische N-Verbindungen), zum Teil
auch in Kombination. Beide Prozesse werden geférdert
durch hdéhere Temperaturen und ausreichende Feuchte.
Somit ist beispielsweise im kiihlen Frihjahr infolge fehlen-
der Wérme nur eine langsame N-Freisetzung aus diesen
Verbindungen zu erwarten. Gleiches gilt bei Trockenheit im
Hochsommer. Bei warmem und feuchtem Boden im Spét-
sommer findet dagegen eine entsprechende Freisetzung
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statt. Die organische Masse des Bodens unterliegt im
Prinzip demselben Rhythmus, allerdings ist infolge der un-
terschiedlichen Mineralisationsraten der verschiedenen
N-Verbindungen im Boden die N-Wirkung kaum abzu-
schéatzen, besonders bei verdichteten Boden.

Bezlglich der Stickstoffverwertung haben Vergleichsver-
suche einen hdheren Verwertungsgrad bei sachgerechter
Anwendung von rasch wirkenden Diingern bzw. von Kom-
binationsdiingern ergeben. Dagegen ist die N-Verwertung
bei Langzeitdiingern mit groBeren Anteilen an extrem
langsam wirkenden N-Formen, einschlieBlich solcher na-
thrlich-organischer Herkunft, unter den mitteleuropai-
schen Klimabedingungen geringer.

Kurzzeitdinger sowie Kombinationsdlnger kénnen bei
unsachgemaBer Anwendung, insbesondere bei zu hohen
Einzelgaben, zu unerwilinschter Nitratauswaschung fiih-
ren. Diese Gefahr besteht bei Langzeitdlingern weniger.

4. Grundregeln zur Diingung von Rasensporiflachen
4.1 Kritische Dlingungsphasen

Kritische Dingungsphasen sind solche, die die Nahrstoff-
auswaschung férdern und/oder die Resistenz der Rasen-
decke schwachen. Die Nahrstoffauswaschung, insbeson-
dere an Nitrat, ist bei einer geschlossenen, physiologisch
aktiven Rasendecke gering. Kritische Dlngungsphasen
sind in dieser Hinsicht dagegen der Zeitraum der Ansaat-
entwicklung bis NarbenschluBl sowie die Winterperiode
mit Beginn der Vegetationsruhe, im allgemeinen im No-
vember, bis-Vegetationsbeginn, etwa im Marz. Bezlglich
der Dingung im Winterhalbjahr sind in Wasserschutzge-
bieten die geltenden Landerregelungen zu beachten. Eine
Resistenzschwéchung kann einerseits im Sommer eintre-
ten. So wird die StreBanfalligkeit in warmen Trockenperio-
den durch verdunstungsfordernde Wachstumsschibe
erhdht. Andererseits bergen Stickstoffdlingungen, die das
Wachstum im Spatsommer und Fruhherbst zu sehr anre-
gen, die Gefahr der Verstarkung auftretender Winter-
krankheiten.

4.2 Grundversorgung des Rasenbodens

Die Grundversorgung des Rasenbodens umfaBt die Bo-
denreaktion (Kalkzustand), die Versorgung der Ansaatflé-
chen sowie den Versorgungsgrad im Rahmen der Erhal-
tungspflege.

Bodenreaktion

Eine flr die Nahrstoffaufnahme durch Rasengréaser glin-
stige physiologische Reaktion des Bodens liegt etwa zwi-
schen pH 5,5 und pH 7. Der 6kologische Reaktionsbereich
geht deutlich Uber diese Werte hinaus. Daneben tendieren
Agrostis-Arten und Festuca rubra starker zur sauren, Lo-
lium perenne und Poa pratensis mehr zur alkalischen Seite
hin.

Bei in ihrer Textur bzw. Struktur veranderten Béden oder
neu hergestellten Rasentragschichten korrigieren sich ex-
treme pH-Werte - allein durch Niederschlag - verhéltnis-
maBig schnell, sowohl von stark sauer nach schwach
sauer als auch von alkalisch nach neutral. Besondere
KorrekturmaBnahmen, z.B. durch Kalkung oder Schwe-
felbehandlung, sind daher zwischen pH 4,5 bis pH 7.5
unnotig. Es sei denn, daB eine Kalkung von sauren Béden
vorrangig der Strukturverbesserung dienen soll.

Versorgung von Ansaatflachen

Ansaatflachen bedUrfen prinzipiell einer Grundversorgung
mit Nahrstoffen. Dies gilt vor allem fur nahrstoffarme oder
nur'aus Sand hergestellte Rasentragschichten, aber auch
fiir viele Oberbéden. Eine gewisse Grundversorgung, ins-
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besondere mit Stickstoff, soll die Jugendentwicklung der
Ansaat férdern, um rasch einen genitigenden Erosions-
schutz zu bewirken und auftretendes Unkraut (Konkur-
renzpflanzen) zu unterdriicken. Dafir reicht in der Regel
eine N-Menge von bis zu 5 g/m? aus. Sie wird gewohnlich
in Form eines Mehr-Nahrstoffdiingers gegeben. Allerdings
kann bei ausreichender Grundversorgung an P:0s, K20
und Mg auf deren weitere Zufuhr zugunsten einer reinen
Stickstoffdlingung verzichtet werden.

Neu hergestellte Rasentragschichten bediUrfen dagegen
einer kompletten Grundversorgung an Hauptnahrstoffen.
Diese soll zur Ansaat mindestens 6 g N, 6 g P20s, 9 g K20
und 2 g MgO je m? betragen, bei N wegen Austragsge-
fahrdung jedoch 10 g/m? nicht Uberschreiten. Zur Forde-
rung der Ansaatentwicklung muB3 wenigstens die Halfte
der angegebenen N-Menge in rasch wirkender Form ver-
abreicht werden. Weiterer bestandsaufbauender Bedarf
ist durch Nachdlngung zu decken.

Versorgungsgrad bei der Erhaltungspflege

Wegen seiner absolut witterungsabhéangigen Freisetzung,
Aufnahme und Verlagerung ist es nicht méglich, einen kal-
kulierbaren Gehalt an Mineralstickstoff im Boden zu er-
fassen. Dagegen soll der Mindestgehalt an P>Os und K;O
jeweils 8 mg/100 g Boden, an MgO 5 mg/100 g Boden
betragen. Eine Differenzierung nach Bodenarten erscheint
nicht erforderlich, da Graser prinzipiell Uber ein gutes An-
eignungsvermogen fir diese Nahrstoffe verfigen und
ton-/schluffhaltige Boden eine genligende Nachliefe-
rungsfahigkeit besitzen.

4.3 Erhaltungs- und Regenerationsdiingung

Die Erhaltungsdingung dient der funktionsgerechten In-
standhaltung der Rasendecke, die Regenerationsdin-
gung der Wiederherstellung einer dichten Narbe nach Ab-
nutzung oder nach gréBeren Schadeinfllissen (Krankhei-
ten, Schadlinge).

Nahrstoffverhaltnis

Das Nahrstoffverhéltnis bei der Erhaltungsdingung soll im
Jahresmittel etwa

1 : 0,2bis0,4 : 0,5bis0,8 : 0,1bis0,2
N : P20s : KO : MgO
betragen.

Bei einem Versorgungsgrad des Rasenbodens in der Nahe
der Grenzwerte entsprechend Ziffer 4.2 ist ein engeres
Verhéltnis zu wéhlen. Bei héherem Versorgungsgrad des
Bodens an P:0s, K:O und MgO sowie weitgehendem
Schnittgutverbleib auf der Flache reichen reine N-Gaben
im allgemeinen aus.

Eine gute Phosphatversorgung férdert die Wurzelbildung,
eine Uberversorgung die Ausbreitung von Poa annua. Die
dem Nahrstoff Kali nachgesagte Erhéhtung der Trocken-
heits-, Krankheits- und Frostresistenz aufert sich bei aus-
reichender Bodenversorgung, einem ausgewogenen
N&hrstoffverhaltnis bei der Diingung sowie bei normalem
N-Dungungsniveau (unter 40g/m?) praktisch nicht.

Das Wirksamwerden einer zusatzlichen Kalidingung
wlrde im Sommer der Anwendung mehrerer kleiner Teil-
gaben mit anschlieBender Beregnung zur Vermeidung von
Atzschaden bedirfen. Im Herbst ausgebrachtes Kali un-
terliegt in besonderem MaBe der Auswaschung.

N-Formen

Um einen raschen Wirkungsbeginn zu gewéhrleisten, ist
zur Férderung der Bestockung unter bestimmten Bedin-
gungen bzw. zu bestimmten Zeiten die Anwendung
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schnell wirkender N-Formen unabdingbar. Diese Notwen-
digkeit besteht

— im Falle einer erforderlichen Spatherbstdingung

- zur Beschleunigung der Friihjahrsentwicklung

- zur raschen Regeneration Ilickiger Bestande

- bei Nachsaaten

Als Dungemitteltypen kommen reine Kurzzeitdlinger so-
wie KombinationsdUnger in Betracht. Zur Begrenzung der
Gefahr der Nitratauswaschung darf die Menge an jeweils
ausgebrachten, leichtldslichen N-Formen (Nitrat, Ammo-
nium, Harnstoff-N) prinzipiell nicht héher als 5 g/m? pro
Gabe sein. Im Spatherbst ist diese Menge auf 3 g/m? zu
begrenzen. Wegen der besseren N-Verwertung empfiehlt
sich eine Nahrstoffausbringung als Flissigdtngung. Mit
diesen Einschrankungen wird die Nitratkonzentration im
Sickerwasser selbst in kritischen Dingungsphasen mini-
mal gehalten. Die Austragsrate an Stickstoff soll im Jah-
resmittel unter 3 % liegen.

Nahrstoffwirkung des Schnittgutes

Die Aufwuchsmasse von ausreichend versorgten Rasen-
flachen hat einen weitgehend mineralisierbaren Stickstoff-
gehalt von etwa 3 bis 5% in der Trockenmasse. Dieser
Stickstoff ist zum Teil relativ rasch pflanzenverflgbar, zum
Teil von ausgesprochen anhaltender Wirkung. Deshalb
sollte Rasenschnittgut unter der Voraussetzung eines
sachgerechten Schnitts, sofern es funktionell nicht sto-
rend ist, aus Grinden der NahrstoffrickfUhrung auf der
Flache verbleiben. Ausnahmen bilden insbesondere Golf-
griins und Rasentennisplatze. Schnittgutanfall und N-Ge-
halt hangen von der N-Versorgung, der Artendominanz
sowie von der Beanspruchung der Flachen (Abnutzung
der Narbe) ab. Bei Uberwiegender Rickfihrung des
Schnittgutes auf ausreichend mit Stickstoff versorgter Fla-
chen kann eine Diingewirkung von 5 bis 8 g/m? und Jahrin
Anrechnung gebracht werden.

4.3.1 Sportplatze
Regelbedarf

Der jahrliche Regelbedarf an Stickstoff wird am Beispiel
von GroBspielfeldern dargstellt, die Uberwiegend der Aus-
Ubung der Sportart FuBball dienen. Es handelt sich um den
am meisten verbreiteten Platztyp, auf dem in der Regel
auch andere Sportarten ausgeulbt werden.

Von ihm kénnen Ableitungen fir andere Spielfelder getrof-
fen werden. Der Regelbedarf an Stickstoff betragt fur
diese GroBspielfelder, unter Berlcksichtigung der bei-
spielhaft erwédhnten EinfluBfaktoren, 12 bis 25 g/m? pro
Jahr. Die diskutierten EinfluBfaktoren kénnen gewisse Zu-
schlage erfordern oder Abschlage erméglichen. Mit Hilfs-
tabelle 1 soll ein Hinweis zur Ermittlung des objektspezifi-
schen N-Dlngebedarfs von Sportplatzen gegeben wer-
den. Diese Hilfstabelle geht einerseits von 5 Aufbaubei-
spielen aus, zwischen denen es verschiedene Uberginge
gibt. Sie enthalt andererseits Regelangaben flr die Bela-
stungsstufen

gering = bis 15 Stunden pro Woche
mittel = 15 bis 25 Stunden pro Woche
hoch = Uber 25 Stunden pro Woche

Diese gelten fUr die Vegetationsperiode von Anfang April
bis Ende Oktober. Ferner wird eine Spielfeldbenutzung
unterstellt, die etwa je zur Halfe aus Wettkdmpfen
(Langsachse) sowie aus Training, Schulsport und anderer
Sportaustbung besteht. Einen Zuschlag zum Regelbedarf
bendtigen im allgemeinen junge Anlagen, besonders in
den beiden ersten Jahren, im Ansaatjahr jedoch nur bei
Frihjahrsaussaat. Eine einmalige Zusatzversorgung kann
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Hilfstabelle 1 zur Ermittlung des N-Diingebedarfs von Sportpléatzen

Bauweise Normgerechter Bodenaufbau Oberbodenaufbau
Bodennahe Bauweise Dréanschicht- Humusarme Tiefgriindige
Hauptbodenart des Baugrundes Autbau Sandboden Lehmbaoden
Regelbedarf und
EinfluBfaktor Sand/Kies Lehm/Ton
(Oberboden) (Oberboden)

N-Regelbedarf (g/m? pro Jahr)')
Belastung:  gering 15 12 15 15 12

mittel 20 16 20 20 16

hoch 25 20 25 25 20
Winterbenutzung + + + -+ T
Alter unter 3 Jahre =+ + + 0 o]
Alter Uber 5 Jahre - - - o] o]
Baugrund aus Rohboden + ] 0 o} o]
Rasentragschicht ohne Oberboden + o] + o] o]
Tragschicht unter 8 cm - - 0 o] o]
Trockenstandort + o + + o]
Intensive Bodenpfiege - - - B -
Optimiertes Diingesystem?) - - - - -
Schnittgut, (iberwiegend Verbleib - - - - -

o = Regelbedarf oder nicht zutreffend ]
+ = Erh6hung des Regelbedarfs
- = Reduzierung des Regelbedarfs

Besondere Situationen, wie Renovation, intensives Vertikutieren oder extremer Krankheitsbefall,
erfordern eine einmalige Zusatzdiingung
2) Z.B. Diinger mit optimaler N-Verwertung, héaufig geringe N-Gaben, Flissigdlingung

beispielsweise auch notwendig werden zur Narbenrege-
neration nach extremem Krankheits- oder Schadlingsbe-
fall, bei grundlegenden RenovationsmaBnahmen oder bei
dem begrlindeten Erfordernis einer Spatherbstdiingung.
Dagegen sind Abschlage beispielsweise bei intensiver
Bodenpflege, bei Anwendung eines optimierten Dingesy-
stems sowie vor allem dann méglich, wenn das Schnittgut
Uberwiegend auf der Flache verbleibt.

Eine Quantifizierung der Zu- und Abschlage ist nur am
Objekt, nach Zustand und Saison, mdaglich.

Nahrstoffverteilung

Die Néhrstoffverteilung ist nach saisonalen und zonalen
Gesichtspunkten festzulegen. Bei GroBspielfeldern, die
Uberwiegend der Sportart FuBball dienen, muB sich die
Aufteilung der jahrlichen Stickstoffmenge im wesentlichen
auf 2 saisonale Anwendungsschwerpunkte konzentrie-
ren,

- auf einen absoluten Dlngungsschwerpunkt im Frihjahr
zur Férderung von Austrieb und Bestockung, d.h. zur
Narbenregeneration nach Winter;

- auf einen relativen Dlngungsschwerpunkt zur Vorberei-
tung der Winterspielzeit.

Dazwischen sollte das Wachstum nicht nennenswert un-

terstltzt werden. Vielmehr sind extensive Pflegephasen

bezlglich Stickstoffdiingung, Bew&sserung und Schnitt
anzustreben. Sie tragen zur Resistenzstarkung und zur

Selbstreinigung der Narbe, aber auch entscheidend zur

Wassereinsparung bei. Diesen Prinzipien folgend, sind 50

bis 60 % der jdhrlichen Dlngermenge, je nach Standort

und Jahreswitterung, in der Zeit von Mitte Mérz bis spate-
stens Ende Mai anzuwenden. Dies ist die Zeit

— mit dem gréBten Stickstoffbedarf

— der besten Stickstoffverwertung durch Bestockung

— mit dem geringsten Krankheitsbefall

infolge glnstiger Witterung, insbesondere mit relativ aus-

gewogenen Temperatur-, Licht- und Feuchteverhaltnis-

sen. Etwa 30% der N-Jahresmenge entfallen auf den

Sommertermin von Ende Juli bis Anfang August. Die Ein-
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zelmenge an Rein-Stickstoff je Gabe richtet sich nach dem
Diingertyp. Sie sollte

- beiKurzzeitdiingern 4bis6g
- bei Kombinationsdiingern Bbis8g
- beiLangzeitdlingern 8hbis10g

je m? nicht Uberschreiten. Mehrere Teilgaben flihren auch
bei Langzeitdiingern zu einer ausgeglicheneren N-Wir-
kung und verbessern die Stickstoffverwertung. Um Stick-
stoff im Friihjahr effektiv einzusetzen, empfiehlt es sich,
vor der ersten Diingung am Zustand der Rasennarbe be-
zliglich Dichte und Regenerationsfahigkeit zu entschei-
den, ob die Nahrstoffversorgung zu diesem Termin auf die
stark strapazierten Spielbereiche begrenzt, zumindest
aber in den Ublicherweise intakten Seitenbereichen redu-
ziert werden kann. Letzteres gilt bei mittel bis hoch bela-
steten Flachen auch fir den zweiten Diingetermin. Ein de-
rartiges Vorgehen schrankt in den Seitenbereichen zu-
gleich unnétigen Schnittaufwand ein.

4.3.2 Golfplatze

Im Gegensatz zu den unter Ziffer 4.3.1 beschriebenen
Rasensportplatzen, bei denen jeweils eine Aufbauform ei-
ner zonal unterschiedlichen Benutzung und Belastung
unterliegt, bestehen Golfplatze aus verschiedenen Spiel-
bereichen bzw. Platzelementen. Diese differieren wegen
ihrer abweichenden Funktion und Beanspruchung sowohl
beziiglich Bodenaufbau als auch Ansaat bzw. Narbenzu-
sammensetzung sowie Pflegeintensitét.

Hinsichtlich Beanspruchung gliedert sich ein Golfplatz ei-
nerseits in Flachen mit Spielfunktion, und zwar in die stér-
ker belasteten Grlns, Vorgriins und Abschlége, sowie in
die weniger stark belasteten Spielbahnen und die Halb-
rauh-Flachen mit Spielfunktion. Diesen Bereichen stehen
andererseits solche Halbrauh-Flachen gegeniiber, die im
wesentlichen nur Uberspielt werden, ferner die Rauh-Fl&-
chen. Hinzu kommen Verbindungswege, die als Rasen-
wege einer besonders starken Belastung ausgesetzt
sind.
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Hilfstabelle 2 zur Ermittlung des N-Diingebedarfs fiir Griins/Vorgriins und Abschlage

Bauweise Grln/Vorgrin Abschlag
Dranschicht-Bauweise Oberbodenaufbau Drénschicht-Bauweise | Oberbodenaufbau
Regelbedarf und einschl. USGA einschl. USGA
EinfluBfaktor
N-Regelbedarf (g/m? pro Jahr)’)
Artendominanz: Festuca rubra 25 20 20 16
Agrostis, Poa annua 30 25 25 20
Lolium perenne, Poa pratensis 25 20
Rasentragschicht ohne Oberboden + o o o
Alter unter 3 Jahre + o -t o]
Alter Uber 5 Jahre - 0 = 0
Spielzeit liber 8 Monate + + + +
Hohe Belastung + + + +
Optimiertes Dingesystem?) - - - -
Eisengabe?®) - - 8] 0
Schnittgut, Uberwiegend Verbleib o] 0 - -

o = Regelbedarf oder nicht zutreffend 3|
+ = Erhéhung des Regelbedarfs
- = Reduzierung des Regelbedarfs

Besondere Situationen, wie Renovation, intensives Vertikutieren oder extremer Krankheitsbefall,
erfordern eine einmalige Zusatzdiingung

2)  Z.B. DUnger mit optimaler N-Verwertung, haufig geringe N-Gaben, Flissigdlingung

3)  Zur Verbesserung der Rasenfarbe

Bei der Festlegung von Grenzwerten ist die Notwendig-
keit, Rasensportflachen in Zukunft wassersparend zu
pflegen, ebenso zu berlcksichtigen wie die Tatsache, daB
in einzelnen Bundesléandern bereits Vorgaben flr den
Schutz des Grundwassers bestehen. Da bei Rasenflachen
die Gefahr einer nennenswerten Nitratauswaschung bis
Vegetationsbeginn andauert, sollte die erste wirksame N-
Dingung ausgangs Winter, je nach Lage, nicht vor Mérz
erfolgen. Der jahrliche Regelbedarf an Stickstoff wird im
folgenden fir die einzelnen Golfplatzelemente gesondert
angegeben. Er ist im Falle der stark belasteten Flachen,
der Griuns, Vorgrins, Abschldge und Rasenwege, auf
mehrere etwa gleich groBe Einzelgaben uber die Vegeta-
tionsperiode zu verteilen. Bei den weniger stark belasteten
Flachen, d. h. besonders den Spielbahnen, sollte der Diin-
gungsschwerpunkt zur Forderung von Austrieb und Be-
stockung der Graser im Frihjahr liegen.

4.3.2.1 Griins und Vorgrins

Aufgrund von Bauweise, extremen Tiefschnitt, hoher me-
chanischer Belastung und vollsténdiger Schnittgutentfer-
nung haben Grlins einen besonders hohen N-Diingungs-
bedarf. Dies gilt ebenso flr sandreich aufgebaute Vor-
griins, insbesondere fiir die durch Pflegearbeiten stark be-
anspruchten Randstreifen um das Grun (Collar) von min-
destens 2 m Breite.

Der jahrliche Regelbedarf an Stickstoff richtet sich nach
der Grasartendominanz. Er betragt bei

Festuca-Dominanz =20bis25gN/m?
Agrostis-Dominanz =25 his 35g N/m?
Poa annua-Dominanz =25bis 35gN/m?

Bei herkémmlich hergestellten Griins und bei bodennaher
Bauweise verringert sich der Dlingerbedarf.

Bei oberbodenreich hergestellten, oft nur mit Sand verma-
gerten Vorgrins betrdgt der jdhrliche Regelbedarf an
Stickstoff etwa 15 bis 25g/m?.

Hilfstabelle 2 gibt, &hnlich wie Hilfstabelle 1 fir Sport-
platze, Hinweise auf eine eventuell notwendige Erhéhung
oder mogliche Reduzierung des N-Regelbedarfs fur
Grlins/Vorgrins und Abschlage. Eine Quantifizierung kann
auch hier nur am Objekt erfolgen. Die Hilfstabellen haben
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vorrangig Beispielcharakter. Ableitungen sind folglich
sinngemal zu treffen.

Soist der N-Diingerbedarf bei bodennahen Bauweisenim
allgemeinen zwischen Dranschicht-Bauweise und Ober-
bodenaufbau einzuordnen, wahrend beim Oberbodenauf-
bau besonders Art und Qualitat des Bodens relativierende
Merkmale sind.

4.3.2.2. Abschldge

Die Rasennarbe der Abschlage unterliegt regelmaBig star-
ken Schaden durch Tritt-, Scher- und Schlagwirkungen.
Der Regelbedarf an Stickstoff liegt je nach Bauweise, Be-
nutzung und Schnittgutverbleib zwischen 15 und 25 g/m?.
Bei Oberbodenaufbau ist der Dlingerbedarf etwas gerin-
ger.

4.3.2.3 Spielbahnen

Spielbahnen befinden sich lberwiegend auf anstehen-
dem bzw. wieder aufgetragenem Oberboden. Besondere
Aufbauten stellen den Ausnahmefall dar. Auch eine physi-
kalische Bodenverbesserung mit Sand reduziert sich im
Bedarfsfall nur auf die Hauptspielbereiche. Das Schnittgut
verbleibt vollstandig auf der Flache. Der Regelbedarf an
Stickstoff betrégt 0 bis 10 g/m2. Altere Ansaaten auf gut
versorgten, tiefgrindigen Lehmbdden sowie umgestellte
Griinlandflachen haben im allgemeinen keinen regelmaBi-
gen N-Bedarf. An Poa pratensis, Lolium perenne bzw.
Agrostis-Arten dominante Narben stellen etwas h&here
Diingungsanspriiche als Bestdnde mit Festuca-Domi-
nanz.

4.3.2.4 Halbrauh-Flachen

Halbrauh-Flachen, bei denen das Schnittgut bei hoherem
und weniger haufigem Schnitt als bei Spielbahnen eben-
falls auf der Flache belassen wird, sollten ungedingt
bleiben.

Im Bedarfsfall sind Halbrauh-Flachen mit Spielfunktion,
dhnlich wie Spielbahnen, mit bis zu 10 g N/m? zu versor-
gen. Halbrauh-Flachen, die im wesentlichen nur tiberspielt
werden, z.B. zwischen Abschlag und Spielbahn, haben
prinzipiell keinen N-Dingerbedarf.
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4.3.2.5 Rauh-Flachen

Rauh-Flachen sind in der Regel extensiv gepflegte Vege-
tationsflachen ohne besondere golfsporttechnische An-
forderungen. Eine Dingung findet im allgemeinen nicht
statt. Sofern diese Flachen dem Biotopschutz dienen, hat
jede Dingung zu unterbleiben.

4.3.2.6 Rasenwege

Rasenwege als Verbindung zwischen den Spielbahnen
unterliegen einer konzentrierten Belastung durch Golf-
spieler und Pflegefahrzeuge. Sie werden gewdhnlich auf
vorhandenem Boden angesét, gegebenenfalls besandet
oder als Schotterrasen angelegt. Je nach Ausfihrung liegt
der Regelbedarf an Stickstoff zwischen 5 und 20 g/m2.

5. Diingersparende BegleitmaBnahmen

Dingersparende BegleitmaBnahmen férdern die Verwer-
tung der Boden- und Diingenahrstoffe und mindern den
Né&hrstoffaustrag. Sie umfassen MaBnahmen der Boden-
und Narbenpflege.

5.1 Bodenpflege

Ziel der Bodenpflege ist die Schaffung glinstiger Umset-
zungsbedingungen und eines groBen wurzelnutzbaren
Bodenraumes. Dies bedingt die Regulierung des Wasser-
und Lufthaushalts des Bodens. Daflir ist der Boden im
oberflachennahen Bereich ,,offen” und im Profil durchlas-
sig zu halten. Die dazu erforderlichen pflegetechischen
MaBnahmen dienen der Vermeidung oder der Beseitigung
von Bodenverdichtungen und der Belliftung des Bodens
durch Lockern, Lochern, Schlitzen und Schlitzfrasen so-
wie der Bodenoptimierung, z.B. durch Besanden bei
tberhdhten Anteilen an Schlammkorn und an organischer
Substanz. Die Intensitdt und Haufigkeit dieser MaBnah-
men wird durch die Belastung der Sportflache bestimmt.

5.2 Narbenpflege

Diingersparende MaBnahmen der Narbenpflege beziehen
sich im wesentlichen auf Beregnung, Schnitt und Rasen-
filzminimierung. Um N&hrstoffaustrage weitgehend zu
vermeiden, sollte in Abh&ngigkeit von Benutzung und Wit-
terung nur so geregnet werden, daB der Bodenaufbau
moglichst stets ein Sattigungsdefizit von 3 bis 5 mm auf-
weist. Dadurch ist gewahrleistet, daB noch eine normale
Niederschlagsmenge vom Boden aufgenommen werden
kann, ohne daB Sickerwasser entsteht.

Beim Schnitt ist zu bedenken, daB der Nahrstoffbedarf,
insbesondere an Stickstoff, mit tiefem und haufigem
Schnitt steigt. Folglich sollte die Schnitthohe, je nach
Funktionsbereich und Saison, mdglichst hoch gehalten
werden. Bei der Schnitthaufigkeit ist tiber den funktionel-
len Anspruch hinaus zu beriicksichtigen, ob das Schnitt-
gut auf der Rasenflache verbleibt oder entfernt wird. Prin-
zipiell sollte das Schnittgut, mit Ausnahme von Golfgriins,
aus Griinden der Nahrstoffriickflihrung auf der Flache be-
lassen werden. Das setzt allerdings voraus, daB der
Schnittgutanfall bei den einzelnen Mahgéngen nicht zu
groB ist und sich keine Klumpen bilden. Eine Minimierung
von Rasenfilz ist erforderlich, weil starker ausgeprégte Ra-
senfilzschichten infolge von Wasser- und Nahrstoffriick-
haltung die Durchwurzelung des Rasenbodens hemmen.
Die Rasenverfilzung wird durch restriktive N-Diingung,
eine biologisch aktive Rasentragschicht und intensive Be-
nutzung verringert.
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Wurzelmasse und -verteilung sowie deren N-Gehalt
unter Intensivrasen in Abhangigkeit von Diingerart und

-aufwandmenge

M. Bauerle und H. Schulz, Hohenheim

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurden die
Auswirkungen unterschiedlicher N-Din-
gung auf den unterirdischen Teil eines In-
tensivrasens untersucht.

Dazu wurden 1991 4 N-Dlnger (2 syn-
thetisch-organische, 1 organischer, 1
mineralischer) mit je 3 Aufwandmengen
(20, 40, 80g N/m?x a) auf dem intensiv
gepflegten Rasen der Lysimeteranlage
des Institutes fur Pflanzenbau und Grin-
landlehre der Universitdt Hohenheim
(Lehrstuhlinhaber Prof. Dr. H. Jacob)
ausgebracht. Zum Vergleich dienten mit
Stickstoff ungediingte Parzellen. Wurzel-
proben wurden Ende Juni und August
und Anfang November 1991 gezogen.
Ermittelt wurden die Wurzelmasse, ihre
Tiefenverteilung in drei Bodenzonen, der
N-Gehalt in den Wurzeln sowie das C/
N-Verhéltnis.

Die Wurzelmasse nahm im Versuchsver-
lauf bei nahezu allen Varianten ab.

In 0 bis 2 cm Bodentiefe, der Filzschicht,
konnten keine eindeutigen Abhangigkei-
ten der Wurzelmasse von Dingerart und
-menge festgestellt werden.

In der flr diese Art der Untersuchung
aussagesichereren Bodentiefe von 2 bis
15 cm kam es zu einer Abnahme der Wur-
zelmasse mit zunehmender N-Auf-
wandmenge. Die Wurzelmassen der un-
gedingten Variante Ubertreffen die der
DOngungsvarianten bereits nach 4 Mo-
naten Versuchsdauer.

In der Bodenschicht 15 bis 25 cm befan-
den sich im November bei einigen Varian-
ten bereits keine Wurzeln mehr. Bei zwei
Varianten konnte allerdings auch ein
Wurzelmassenzuwachs verzeichnet
werden. Die Wurzelmassen dieser Bo-
denzone waren bei den davor liegenden
Probenahmen &hnlich uneinheitlich wie
die in 0 bis 2 cm Tiefe.

Bei der prozentualen Wurzelmassenver-
teilung wurden extrem hohe Anteile bis
98,5 % in den ersten beiden Zentimetern
des Bodenprofils gefunden. Mit fort-
schreitender Versuchsdauer kommt es
zu einer Zunahme der prozentualen Wur-
zelmassen in 0 bis 2 cm Tiefe bei steigen-
dem N-Einsatz. Fehlende N-Dingung
fuhrt zu einer deutlichen Verlagerung der
Wurzeln in tiefere Bodenzonen.

Mit ~ zunehmender  N-DUngermenge
kommt es, Ubereinstimmend mit Ergeb-
nissen der entsprechenden Literatur, zu
einer Zunahme des N-Gehaltes in der
Whurzeltrockenmasse. Eine Differenzier-
barkeit nach N-Dingermengen zeichnete
sich bereits nach 2monatiger Dlingung
ab. Die in den Wurzeln gebundenen N-
Mengen werden einerseits stark vom
Rickgang der Wurzelmassen und ande-
rerseits durch den gegenldufigen Anstieg
des N-Gehaltes im Versuchszeitraum
beeinfluBt. N-Mengentendenzen zugun-
sten einer der untersuchten Dlngerarten
wie -dosierungen konnten nicht gefun-
den werden. Das C/N-Verhaltnis wird mit
zunehmender N-Dingermenge enger.

Summary

The present publication deals with the ef-
fects of different nitrogen fertilizer ap-
plications on the subscil of intensively

92

used turf.

To this purpose, four nitrogen fertilizers (2
synthetic-organic, 1 organic, 1 mineral)
were applied, in 1991, in three different
quantities each (20, 40, 80 N/m?x a) to the
intensively managed lawn of the lysi-
meter field of the Institute of Plant Pro-
duction and Grassland Science of the
University of Hohenheim under the direc-
tion of Professor Dr. H. Jacob. For com-
parison purposes experimental plots
were left untreated with nitrogen. Root
samples were taken at the end of June
and August and at the beginning of
November 1991. The root matter, its dis-
tribution and depth in three soll zones,
the nitrogen content in the roots and the
C/N proportion were established.

The root matter of nearly all variants de-
creased during the experiment. In a
depth of 0 to 2 cm, i.e. the thatch leyer,
there was no definite correlation of root
matter and type or quantity of fertilizer.

In a depth of 2 to 15 cm of the soil, which
is vital for this type of experiments, the
root matter decreased when the quantity
of nitrogen was increased. In the exper-
iment, the root matter of the unfertilized
plot exceeds that of the plots where ferti-
lizer had been applied, already after a
period of four months.

In the soil layer ranging from 15 to 25 cm,
some variants showed no longer any
roots as early as November. In two
variants, however, there was an increase
in the root matter. The root matter of that
soil zone had been similarly uneven as
that in a depth of 0-2 cm when samples
had been taken previously.

As far as a distribution of the root matter
in per cent is concerned, extremely high
proportions up to 98.5 per cent were
found in the first two centimeters of the
soil profile. The longer the experiment
lasts, the higher the percentage of the
root matter increases in a depth of
0-2 cm with increasing nitrogen applica-
tions. A lacking application of nitrogen
fertilizer results in a marked shifting of the
roots into lower soil zones.

With increasing quantities of nitrogen
applied, there is, in correspondence with
results published in specific journals, an
increase of the nitrogen content in the dry
matter of the roots. Already after a period
of two months of fertilizer application it is
possible to differentiate by nitrogen ferti-
lizer quantity. The nitrogen guantities as-
similated by the roots are influenced
heavily on the one hand by the decrease
in root matter and on the other hand by
the contradictionary increase of the ni-
trogen content during the experimental
pericd. Nitrogen quantity tendencies in
favour of the fertilizer types or dosages
investigated were not found. The C/N
proportion is getting coser with increas-
ing N-fertilizer quantities.

Résumé

Le présent travail étudie les effets de dif-
férentes fumures azotées sur la partie
souterraine d’un gazon intensif.

Pour cela, 4 tumures azotées (2 engrais
organiques synthétiques, 1 fumure or-

ganiqgue, 1 engrais minéral) ont été épan-
dues sous 3 concentrations respectives
(20, 40, 80 g N/m? x a) sur le gazon inten-
sivement entretenu de I'installation lysi-
métrique de I'Institut des Cultures Végé-
tales et des Espaces Verts de I'Université
de Hohenheim (chaire du professeur Dr.
H. Jacob) en 1991. Des parcelles sans fu-
mure azotées ont servi de témoins. Des
racines-tests ont été extraites fin juin, au
mois d’ao(t, et début novembre 1991.
On a évalué la masse des racines, la ré-
partition de la profondeur atteinte dans
trois zones de terrain, la teneur azotee
des racines ainsi que le rapport carbo-
ne/azote.

La masse des racines a diminué au cours
de I'expérience dans presque tous les
cas de figure. Dans la couche de sol com-
prise entre 0 et 2 cm, la strate superfi-
cielle, aucune corrélation significative en-
tre masse des racines et type et guantité
d'engrais n'a pu étre constatée.

Dans la couche de sol comprise entre 2 et
15 cm, davantage révélatrice dans ce
genre d'expérience, une diminution de la
masse des racines a été observée lors-
gu’augmentait la concentration azotge.
Les masses des racines du témoin sans
fumure dépassent déja celles des varian-
tes avec apport d’engrais dés I'échéance
du gquatrieme mois d’'expérience.

Dans la couche de sol comprise entre 15
et 25 cm, on ne trouvait des le mois de
novembre déja plus de racines dans cer-
taines des parcelles. Dans deux des va-
riantes, on pouvait d'ailleurs également
constater une augmentation de la masse
des racines. Les masses des racines des
prélevements effectués dans cette strate
étaient hétérogénes, de méme que pour
les prélevements réalisés dans la strate
de profondeur 0-2 cm.

En ce qgui concerne la répartition de
masse des racines, exprimée en pour-
cents, des proportions extrémement éle-
vées atteignant jusqu’a 98,5 % ont étére-
levées dans les deux premiers centime-
tres du profil de sol. En poursuivant
|'expérience dans le temps, la proportion
de masse des racines située entre 0 et 2
cm vient & augmenter lorsque I'apport
azoté est plus important. L'absence d’en-
grais azoté conduit & une délocalisation
sensible des racines vers des strates plus
profondes.

Une quantité plus importante d’engrais
azotés conduit, conformément aux resul-
tats (théoriques) de la litérature corres-
pondante, & un accroissement du taux
d’'azote dans la masse séche des racines.
Une différenciation fonction de la quan-
tité d’engrais azoté était déja décelable
apres les deux premiers mois d’apport de
fumure. Les quantités d’azote sous forme
combinée contenu dans les racines sont
largement liées a la diminution de masse
des racines d’une part, & I'augmentation
inverse du taux d’azote au cours de
I'expérience d'autre part. |l n'a pas été
possible de déceler de tendance relative
a laquantité d’azote en faveur de I'un des
types d’engrais ou de I'une des concen-
trations testées. Le rapport carbone /
azote se resserre lorsqu’augmente la
guantité d'engrais azoté.

RASEN - TURF - GAZON 4/1993
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Never change
a winning feam ...

Festuca rubra

trichophylla
barcrown ,

Festuca RSM- Agrostis capillaris
rubra commutata 8.8.7 tenuis
bargreen , bardot ,

RSM: Festuca HOM.
88,7 rubra commutata i
baruba ,
RSM:
7,8,7

.« ON 01 Winning green!

Barenbrug bewanrt sich immer [} low-maintenance, weniger

wieder durch die Zichtung von Diinge- und Pflegeanspruch
zuverlassigen Spitzensorten, V| schone, griine Farbe
geeignet flr die grossen wahrend des ganzen Jahres
Anforderungen des modernen V] auBerst trittfest, fir
Greenmanagement. langfristiges Bespielen
| sehr feinblattrig

V) ausgezeichnete V1 geeignet fiir Greens,

Narbendichte Parkanlagen und Zierrasen

¥ sehr krankheitsresistent,
Reduzierung des
Pflanzenschutzes

“Gewinnen fingt an mit der Wahl von BARENBRUG b

Barenbrug Qualitiitssorten.”

Barenbrug Holland bv, Postfach 4, 6678 ZG Oosterhout, die Niederlande,
Tel. (31)8818 - 1545, Fax (31)8818 - 1194, Telex 48440.



Liebes Mitglied!

Heute spreche ich Sie als Prisident der IGA
und gleichzeitig als Prasident des GVD an.

Die IGA hat in Badgastein tiber eine Sat-
zungsinderung beraten und eine neue oder
besser: eine zukunftsweisende Form verab-
schiedet. Wiinschen wir uns alle, daf§ das eu-
ropdische Dach aller nationalen Verbinde hier
seinen Anfang nimmt. Ich werde mich be-
miihen, mit den anderen Verbdnden Gespra-
che zu fithren, um in Europa zusammenzu-
wachsen.

Der Greenkeeper Verband Deutschland hat
bereits in Badgastein seine Delegierten fiir die
zukiinftige [GA-Mitgliederversammlung ge-
wihlt, und ich erwarte bis Ende Februar auch
die Namen der Vertreter der Schweiz. Anfang
Mirz wird dann der neue IGA-Vorstand ge-
wihlt,

Die Aufgaben der IGA werden sich im we-
sentlichen mit denen der Vergangenheit dek-
ken, mit Ausnahme von nationalen Interessen
und Problemen. Ich wiinsche den Verbinden
bei ihrer Arbeit viel Erfolg und Anerkennung,

Die Priifungsergebnisse in Kempen haben
gezeigt, ,,ohne Fleif§ kein Preis”. Mit dem Ab-
schluf an der DEULA in Kempen haben viele
das nitige Riistzeug fiir eine qualifizierte Be-
rufsausiibung erworben. Nutzen Sie es zum
Wohle des Golfsports.

Thnen allen ein frohes Weihnachtsfest und
alles Gute und Erfolg fiir 1994.

Thr

C.D. Ratjen
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Dear member,

Today I may still address you as president
of IGA and of GVD as well. IGA has, at Badga-
stein, discussed the modifications of our statu-
tes and has finalized it into a practicable form.
Let us hope that this is the beginning of a Eu-
ropean roof which will cover all the national
associations. T shall do my best to invite dis-
cussions with the other associations so that we
shall all grow together in Europe.

At Badgastein, the greenkeepers’ associa-
tion of Germany has elected its delegates for
the General Assembly of IGA. I expect to re-
ceive, by the end of February, the names of the
representatives from Switzerland. At the be-
ginning of March the new Board of Directors
of IGA will be elected.

The duties of IGA will be mainly the same
as in the past with the exception of national
interests and problems. I am now wishing you,
in the associations, well and much success.

The results of the test carried out at Kem-
pen revealed that where there are no pains,
there are no gains, By passing their examina-
tions at Kempen, many have acquired the ne-
cessary equipment for a qualified vocation.
Make good use of it for the benefit of golf!

Wishing you a Merry Christmas and Happi-
ness and Success in 1994, I remain,

Sincerely yours,
C. D. Ratjen

Cher membre,

C'est en qualité de président commissaire de
I'IGA que je peux en fait encore saluer de cette
fagon les associations membres, et j'espére
que l'on me pardonnera si j’en reviens a
I'ancienne formule.

L'IGA a délibéré 2 Badgastein sur le projet
de statuts qu'elle a formulés sous une forme
pratique, ou, mieux, sous une forme pratica-
ble. Formons tous le voeux que le toit euro-
péen de toutes les associations nationales
prenne ici son essor. Je m’efforcerai de mener
des débats avec les autres associations afin de
croitre ensemble en Europe.

Lassociation Greenkeeper Verband Deut-
schland a 2 Badgastein déja élu ses délégués
pour I'assemblée générale des membres de
I'IGA, et "attends également les noms des re-
présentants de la Suisse d'ici fin février. Le
conseil d’administration de I'IGA sera alors
élu début mars.

Les missions de I'IGA recouvriront pour
Iessentiel celles qui étaient les siennes par le
passé, 2 'exception des centres d’intérét et des
problémes nationaux. Je souhaite aux associa-
tions beaucoup de succés et de reconnais-
sance.

Les résultats d’examen 2 Kempen ont mon-
tré que ,sans travail, il n'y a pas de récom-
pense*. Beaucoup ont acquis par I'examen de
Kempen loutillage nécessaire a I'exercice
qualifié du métier. Utilisez ceci pour le bien du
sport de golf.

Joyeuses fétes de Noél, bonne chance et mes
voeux de succés pour 1994,

C.D. Ratjen
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o Killer” und ,,Konsorten”

Greenkeeper unferstitzen
Nemaftoden-Forschung

er kennt nicht die

Probleme, die die
Tipula-Larve, die Larve des Juni-
oder die des Gartenlaubkiifers
verursacht, Schlimmer als die
unmittelbare Schidigung der
Griaser selbst sind die Schiden,
die Kridhen, Schwarzwild und
Dachs anrichten. Aus einer

~ miihevoll gepflegten Fliche wird

in kurzer Zeit ein Gelinde, das
zum Golfspielen kaum mehr
geeignet ist.

Als Greenkeeper steht man oft
machtlos dem Ereignis
gegeniiber. Schuld waren die
Larven, die den Schadensverur-
sachern als Mahlzeit willkom-
men sind, gleichgiltig, ob ein
paar Quadratmeter Rasen
darunter leiden oder nicht. Der
frustrierte Greenkeeper griff zu
Gegenmafinahmen, die oftmals
nur von minderen Erfolgen
gekrint waren. Gerade bei der
Anwendung von Insektiziden
stellte sich schnell heraus, daf§
die kleinen , Biester* so tief
unter der Rasennarbe leben, dafl
das Insektizid seine Wirkung
nicht entfalten konnte.

Dies kinnte sich jedoch schon
bald dndern, denn seit kurzem
zeichnet sich eine echte
Alternative zum chemischen
Einsatz ab. Prof. Dr. Ehlers vom
Phytopathologischen Institut der
Christian Albrecht Universitit in
Kiel stellte anldfslich einer
Pressekonferenz im Golfclub auf
der Wendlohe (Hamburg) den
Stand seiner Forschung vor. Prof.
Dr. Ehlers ist der Koordinator der
europiischen Nematodenfor-
schung und beschiftigt sich
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bereits seit acht Jahren mit der
Vermehrung und Selektion von
Nematodenstimmen. Nematoden
sind etwa I mm grofse Witrmer,
die in der Natur zahlreich
auftreten. Durch evolutionire
Vorginge haben sich einige
Nematodenstimme auf
besondere Nahrungsquellen

~spezialisiert. Diese ,,Spezialisten
gilt es nun zu vermehren und als
Schidlingshekdmpfer gezielt
einzusetzen. Prof. Dr. Ehlers ist
zur Zeit mit einem Forschungs-
objekt betraut, das die
massenhafte Vermehrung von
Nematoden zu tragbaren Kosten
zuldft.

I

Worin liegt der Vorteil
der  Killerwiirmer“?

Die Nematodenstimme werden
mit einer handelstiblichen
Feldspritze appliziert und dringen
in das Erdreich ein. Die selektierte
Nematode ist nun in der Lage,
aktiv ihre Nahrungsquelle, z. B.
eine Gartenlaubkiferlarve,
aufzuspiiren und in sie
einzudringen. Dann werden in der
Nematode lebende, toxisch
wirkende Bakterien frei, die in den
Blutkreislauf der Larve gelangen
und zu ihrem Tod fithren.
Abschlieend wird der Kadaver
auch noch als Brulstétte genutat,
und so ist fiir weiteren Nachwuchs
gesorgt. Sind alle Engerlinge
vernichtet, ist der Nematode die
Nahrungsgrundlage entzogen und
sie stirbt.

Im Frithjahr 1994 soll der erste
Feldversuch gegen die Larve des
Gartenlaubkifers auf der Anlage

des Mittelholsteinischen Golfclubs

Aukrug stattfinden. Gegen diese
Larve wurde in Kiel schon ein
Nematodenstamm gefunden und
vermehrt, der die Larve bis zu 90
Prozent vernichtet. Aber auch
gegen die Tipula-Larve und gegen
die Junikiferlarve werden bereits
Anfangserfolge erzielt.

Greenkeeper unterstiitzen
Forschung

In Anbetracht der restriktiven
Pflanzenschutzgesetzgebung
scheint die Nematode fiir den
Greenkeeper eine echte Alternative
zum chemischen Einsatz zu sein.
Grund genug, um die Arbeit von
Prof. Dr. Ehlers und seiner
Mitarbeiter zu wilrdigen, meinten
die Greenkeeper der Arbeitsgruppe
Nord und der Vorstand der IGA. Im
Beisein von Vertretern der Presse
tiberreichte Herr Ratjen dem
Killerwurmexperten® jeweils
einen Scheck iiber DM 2.000.
~ Schon wurdevon den

Pressevertretern auch die Frage
nach der Unterstiitzung durch
andere Verbinde, z.B. des DGV,
gestellt. Hier kénnte von seiten
aller am Golfsport interessierten
Kriifte positive Imagepflege
betrieben werden.

Herbsttagung

Um die Arbeit Prof, Dr, Ehlers
auf eine breitere Basis zu stellen
und auch anderen Verbinden und
[nstitutionen den hohen
Stellenwert klarzumachen, wiire es
sehr hilfreich, die ,,Engerling-
Problematik* anderer Golfclubs in
Deutschland in Erfahrung zu
bringen.

Die Greenkeeper der
Arbeitsgruppe Nord bitten Sie
daher, auf einer Postkarte kurz zu
notieren, welche Arten von
Kéferlarven bei Thnen vorkommen
und das Ergebnis an folgende
Adresse zu senden: Mittelholsteini-
scher Golfclub Aukrug, z.H.
Michael Paletta, Zum Glasberg 9,
24613 Aukrug, Je mehr
Einsendungen desto besser, denn
nur so erhdlt man Datenmaterial,
das zum Beispiel bei EG-Antrigen
fiir Forschungsgelder unerlilich
ist.

Es besteht so die Hoffnung, daf§
eine sinnvolle Alternative zum
chemischen Einsatz nicht am
Geldmangel scheitert und wir
Greenkeeper einen weiteren
Beitrag zu einer dkologisch
wertvollen Golfplatzpflege leisten
kdnnen.

Michael Paletta

bei minus 10 Grad Celsisus

Bereits um 9 Uhr trafen
sich am 30. November
1993 die Mitglieder des
Greenkeeperverbandes
Region Bayern auf der
Golfanlage Ottobeuren zur
Herbsttagung.

ubertus Graf Beissel, erster

Vorsitzender des Landesver-
bandes Bayern, begriifite 71
Greenkeeper sowie Firmenver-
treter. Er bedankte sich fiir das
rege Interesse und bat dann
Georg Armbruster aus Augsburg,
dffentlich bestellter und
vereidigter Sachverstindiger fir
Bodenuntersuchungen und
Bodenaufbau bei Sportplitzen,

mit seinem Vortrag zu beginnen.

Das Thema lautete: ,Die
Bedeutung von bodenphysikali-
schen Untersuchungen in der
Praxis®.

Dabei stellte er einzelne im
Labor durchgefiihrte Untersu-
chungen anhand von aussage-
kréftigen Dias und Folien dar.
Die Unterstiitzung der
Greenkeeper vor Ort liegt darin,
dafs Bodenproben bereits
konkrete Hinweise, unter
anderemn auf fillige Renova-
tionsarbeiten, Nahrstoffmangel
etc., geben.

Nach einer kurzen Ver-
schnaufspause unterhielt Axel
Ungemach vom Golfclub
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Ottobeuren die Anwesenden mit
einer detaillierten Geschichte
iiber die Entstehung des
Golfplatzes.

Nach dem Mittagessen
prisentierte die Firma
Triibenbacher aus Bad
Wirishofen ihr vollstindiges
Maschinenprogramm. Die
geplanten Vorfihrungen
konnten auf Grund des frostigen
Wetters leider nicht durchgefiihrt
werden, trotzdem wurden die
ausgestellten Maschinen und
Geriite von Josef Triibenbacher
tiberzeugend vorgestellt.

Im Anschlufl informierte der
Schatzmeister des GVD, Richard
Pfahls , auch diejenigen
Greenkeeper tiber die Neuerun-
gen des Verbandes, welche bei
der ersten Jahreshauptversamm-
lung in Badgastein nicht
anwesend sein konnten.

Gegen 16 Uhr schlof der erste

Vorsitzende, Graf Beissel, die

gelungene Veranstaltung mit
einem herzlichen Dankeschén
an die Vortragenden.

Der Vorstand des Greenkeeper
Verbands Deutschland, Region
Bayern, wiinscht allen
Kolleginnen und Kollegen ein
frohes Weihnachtstest und ein
erfolgreiches neues Jahr.

Gert Kaufmann

Schon bekannt?

Der Vorstand der Greenkeeper-
Vereinigung NRW und Umland
machte auf seine Tagung 1994
aufmerksam machen. Die Ta-
gung findet am 7. Mérz 1994 in
Essen-Oefte statt. Geplant sind
u.a. auch die Themen ,, Diinger
und  Pestizid-Einsatz”  sowie
,Maschinenmanagement”. Das
genaue Programm wird noch
bekanntgegeben.

Der Vorstand der Vereini-
gung NRW und Umland teilt
mit, daf§ nach der Tagung in
Essen_nur noch Mitglieder |
des  Greenkeeper Verbandes
Deutschland (GVD) angeschrie-
ben werden.

Gruppenarbeit tréigt Frichfe
Herbsttagung in Resthausen

er Golfclub Thiinsfelder
Talsperre war am 9.

November der Treffpunkt der
Greenkeeper Arbeitsgruppe Nord.
Auf dem Platz in Resthausen bei
Cloppenburg begriifste Erwin
Sommerfeld die 68 Teilnehmer.

Der Garten- und Landschafts-
bau-Unternehmer Sommerfeld
fihrte iiber den Platz und
erlduterte die Besonderheiten.
Der Platz wurde von Erwin
Sommerfeld auf einer sehr
ebenen Fliche gebaut und 1992
erdffnet. In die sehr schin
gestaltete Anlage wurden leichte
Hiigel eingebaut, die sich wie
Diinen erheben und sich sehr
gut in die waldreiche Landschaft
einfiigen.

Als Besonderheiten kénnen
die Abschlagzonen der
Driving-Range genannt werden.

Greenkeepers Journal 4/93

Sie sind mit Kunstrasen
ausgelegt worden, so daff eine
Verlegung der Abschlagzone
nicht mehr vorgenommen
werden mufS. Auch die Greens
des Kleinfeld-Platzes sind mit
Kunstrasen belegt. Hier wurde
ein neuartiger Kunstrasen aus
Holland verwendet, der durch
seine Farbe nicht negativ
auffillt. Der Nutzniefer der
Anlage ist der Club, und nach
anfinglicher Skepsis wird der
Platz sehr gerne angenommen.
Die Bille laufen sehr treu. Der
Kleinfeld-Platz kann von
jedermann gegen eine Gehiihr
von DM 10 genutzt werden. Ein
Handicap bzw. Platzreife ist nicht
notwendig. Urteil: Nachah-
menswert.

Nach Abschluf der
Besichtigung berichtete der

Erwin Somumerfeld empfing die Arbeitsgruppe

Vorsitzende C.D. Ratjen tiber die
erste Tagung des Greenkeeper
Verbandes Deutschland in

“Badgastein (siche Beitrag auf

Seite 6). Weitere Veranstaltungen
fiir das kommende Jahr wurden
angekiindigt. Im Sommer ist aut
den Golfpldtzen Treudelberg und
Kaden erstmalig ein Greenkee-
per-Golfturnier geplant.

Ein Zwei-Tage-Seminar soll
erstmals vom 20. bis 21. Januar
1994 angeboten werden. Es
handelt sich um eine gemein-
sam mit dem BUND Schleswig-
Holstein organisierte Fortbil-
dung, Als Veranstaltungsort ist
das Bildungszentrum Malente
vorgesehen. Die geplanten
Themen: Moglichkeiten, der
Natur auf Golfplétzen bewufSt
Raum zu verschaften (BUND),
Biologische Schidlingskontrolle
(Dr. Ehlers), Wasser und Recht
(BUND), Was heifst landschafts-
gerecht? (Dieter Rohwer), Der
BUND und seine Position
segeniiber Golfplitzen, Der
Greenkeeper und seine Position
gegeniiber , Griinen" sowie eine
Golfplatzbesichtigung,
Anmeldungen nimmt die
Greenkeeper Arbeitsgruppe Nord
entgegen.

C.D. Ratjen gibt bekannt:
Noch im November wird Dr.
Ehlers fiir die Aktivititen der
Kieler Universitit in der
Forschung nach , Killer“-Nema-

toden gegen Tipula und

Junikifer-Larven ein Scheck der

Greenkeeper Arbeitsgruppe Nord
“iiberreicht—

[m Anschluf an die
Mittagspause wurde in drei
Gruppen zu unterschiedlichen
Themen gearbeitet. Die
Richtlinien iiber Arbeitsverhilt-
nisse auf dem Golfplatz
(Arbeitsvertriige) waren das
Thema, fiir das die Herren EW.
Kniep und Herbert Wildung
verantwortlich zeichnen. Die
Frage: Wintergreens, ja oder
nein? wird fiir die ganzjahrigen
Wintergreens unter der Leitung
von Nikolaus v. Niebelschiitz und
fiir provisorische Wintergreens
unter der Leitung von Michael
Paletta diskutiert. Diese Art des
Gedankenaustausches wird sehr
gerne angenommen. Er sollte
auch in Zukunft ein wesentlicher
Bestandteil der Tagungen sein.
[n den Arbeitsgruppen wird auch
der ruhigste Greenkeeper
mitgerissen und triigt dazu bei,
daf die Themen mit Leben
erfiillt werden. Im anschlieffen-
den Forum wurde nochmals mit
allen Teilnehmern ausfiihrlich
diskutiert.

Die kommende Friihjahrsta-
gung wird in Husum auf dem
dortigen Golfplatz stattfinden.
Termin und Themen werden
noch besprochen.

V. Krasensky
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Nevordnun
der Verbéinde

ic ordentlichen Mitglieder

des Greenkeeper Verband
Deutschland GVD sind in
Landes- bzw. Regionalverbinden
organisiert. Der Vorstand des
GVD setzt sich aus zwei Teilen
zusammen. Die Landes- und
Regionalverbdnde und ein
Vertreter der [GA haben einen
Sitz im beratenden Yorstand. Der

Claus Detlev Ratjen
Baronin Benedikia von Ow  der Delegierten
Nikolaus von Niebelschiitz

Vorstand

Vorstand der IGA

:

Kommissarisch verfreten bis
Mdrz 1994 durch den bisherigen

Delegierte der Nationalverbdnde

Nominierung Dietger Mucknauer
Gerd Sedlacek
im Dezember ‘93 Heinricht Zopf

t t T t
GVD SGA IGO Kiinffige
Préisident: Président: Préisident: Mitglieds-
C.D. Ratjen Martin Gadient D. Mucknaver verbéinde
L Vorstand GVD ¢
Geschaftsfihrender Beratender
Vorstand ~ Vorstand:

veschiftsfithrende Yorstand setzt
sich aus von der Mitgliederver-
sammlung gewihlten
Vorstandsmitgliedern zusam-
‘men, dem, wie auch den
Vorstinden der Landes- und
Regionalverbdnde, ein Prisident
vorsteht.

Die auf der ersten Mitglieder-
versamimlung des GDV
beschlossenen Jahresbeitriige
sind wie folgt festgesetzt:

Headgreenkeeper DM 300
Greenkeeper-Assistent DM 200
Férdernde Mitglieder DM 300
Golfclub DM 300
Firmen DM 750
Pensionire DM 150

Jedes Mitglied entrichtet
seinen Beitrag an den GVD. Es
werden in Zukunft keine
zusitzlichen Beitrdge von den
Landes- und Regionalverbinden
erhoben. Mit der Entrichtung des
Mitgliederbeitrages erhilt jedes
Mitglied eine Mitgliedskarte, die
es ermoglicht, an allen
Veranstaltungen der Landes- und
Regionalverbinde, des
Greenkeeper Verbandes
Deutschland und der IGA
teilzunehmen. Des weiteren wird
jedem Mitglied die Zeitschrift
RASEN/TURF/GAZON +
Greenkeepers Journal kostenlos
zugestellt.
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Préisident: C.D. Ratien
Vize-Prés.: Fred Brinkmann
—Schriftfihrer: Heinz Briem— Landes- bzw. Regional-—
Schatzmeister: Richard Pfahls

Je ein Verireter

der IGA und der

gruppen

Vorsitzende
Hubertus Graf Karl-Wilhelm  Josef C.D. kinftige
Beissel v. Gymnich  Aschenbroich  Reif3 Rafien Vorsitzende

NRW Arbeits- kiinftige
Region und Baden- gruppe Mitglieds-
Bayern Umland Wiirttemberg ~ Nord verbéinde
|
Ordentliche Mitglieder des GVD

Organisation der IGA

Die Nationalverbande entsenden je
drei Delegierte, die in der IGA
mitarbeiten. Sie werden von der
Mitgliederversammlung gew#hlt
und sind nicht zwangslaufig
Mitglieder des nationalen
Vorstandes. Die Delegierten der
IGA wihlen ihrerseits einen
Vorstand.

Das Organigramm zeigt die
Strukturen der beiden Verbénde
und ihr Verhdltnis zueinander. Die
Delegierten aus der Schweiz, die
auf der Mitglieder-Vollversamm-
lung der SGA Anfang Dezember
gewahlt wurden, waren bei
Redaktionsschluf noch nicht
bekannt.,

ie Jahrestagung 1993 der

International Greenkeeper
Association (IGA) in Badgastein
stand deutlich im Zeichen einer
Neuorganisation innerhalb des
Berufsstandes Greenkeeper.

Bereits 1992 war eine

Arbeitsgruppe gebildet worden,
die sich mit der Formierung
eines deutschen Greenkeeperver-
bandes beschiftigen sollte. In
einer Griindungsversammlung
wurde im Frithjahr 93 der
Greenkeeper Verband Deutsch-
land (GVD) ins Leben gerufen.

Greenkeeper-Organisation
in der Anpassung

[n Badgastein wurde nun am
23. Oktober 1993 die erste
ordentliche Mitgliederversamm-
lung abgehalten. Im Rahmen
der Tagesordnung waren Antrége
zur Wahl des Vorstandes und zur
Festlegung der Jahresbeitrige zu
behandeln.

Mit einer Ausnahme wurde
der Griindungsvorstand in
seinem Amt bestitigt (siehe
Schaubild).

Zum Punkt Beitragshohe
wurden eine Reihe von
Argumenten ausgetauscht. Der
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SATZUNG

§ 1 Name, Sitz, Geschiftsjahr
Der Verein tréigt den Namen Greenkeeper
Verband Deutschland. Er ist ein Interessen-
verband und hat seinen Sitz in Wiesbaden,
Bliicherstr. 4.

Laut Beschluf der Griindungsversamm-
lung vom 25. 3. 1993 in Steinau an der
Strafe soll der Verein in das Vereinsregister
eingetragen werden. Das Geschiiftsjahr
davert vom 1. Oktober bis zum 30. Septem-
ber:

§2 Zweck

Der Zweck des Vereins ist:

1. Parteipolitisch neutral und iiherkonfes-
sionell die Bildung, Aus- und Weiterbildung
der Mitglieder zu fordem, die Bereitschaft
des einzelnen zur Mitwirkung an der
Lasung ffentlicher Aufgaben zu wecken.

2. Die bestehenden Kontakte zwischen
Greenkeepern im In- und Ausland zu
pflegen und neue zu schaffen.

3. Die Interessen und Belange der
Greenkeeper in der Offentlichkeit, in der IGA
und in den entsprechenden Fachgremien
sowie gegeniiber anderen Organisationen zu
vertreten.

4. Der Austausch von Erkenntnissen aus
Wissenschaft und Technik sowie Industrie
einerseits und der Praxis andererseits.

5. Die Entwicklung und Bereitstellung von
Aus- und Forthildungsangeboten sowie die
Beteiligung an der Entwicklung und
Bereitstellung solcher Angebote.

6. Die Verfolgung ausschlieflich
gemeinniitziger, nicht wirtschaftlicher
Zwecke.

§ 3 Mitgliedschaft

Die Mitgliedschaft ist freiwillig.

Sofern sie sich zu dieser Satzung bekennen,
konnen Mitglieder dieses Vereins werden:

1. als ordentliche Mitglieder Personen, die
auf Golfplitzen oder Golfplatzanlagen
beschéftigt sind, Personen, die gewillt sind,
den Zweck des Vereins zu unterstiitzen.

2. als fordernde Mitglieder juristische
Personen, Vereinigungen und Einzelperso-
nen, die an der Forderung des Vereinszwecks
interessiert sind.

Uber die Aufnahme als Mitglieder
entscheidet der Vorstand mit einfacher
Stimmenmehrheit.

§ 4 Erloschen der

Mitgliedschaft

1. Die Mitgliedschaft erlischt

— durch Auflosung des Vereins

—  durch Austritt

— durch Ausschluf§

— durch Tod

2. Der Austritt ist zum Ende des

Geschiftsjahres bis zum 30. Juni des

laufenden Jahres mit eingeschriebenem

Brief an den Vorstand (Geschiftsstelle) zu

erkléren.

3. Der Ausschluf kann erfolgen, wenn ein

Mitglied

— seinen Verpflichtungen gegeniiber dem
Verein wiederholt nicht nachkommt
(zwei Abmahnungen)

— die Titigkeit des Vereins behindert oder
dessen Ansehen schidigt
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(iber den Ausschluf® des Mitgliedes
entscheidet der Vorstand mit Zweidrittel-
stimmenmehrheit. Gegen die Entscheidung
des Vorstandes kann das Mitglied Einspruch
bei der Jahreshauptversammmlung
einlegen, die mit einfacher Stimmenmehr-
heit endgiiltig entscheidet.

4. Freiwilliges oder zwangsweises
Ausscheiden aus dem Verein begriindet
keinerlei Anspriiche gegen das Vereins-
vermdgen oder einen Teil davon. Fillige
Verpflichtungen sind einzuhalten.

§5 Beitrige

Die Jahreshauptversammmlung beschlieft
jeweils mit einfacher Mehrheit der
Anwesenden die Hishe des an den Verein
abzufiihrenden Beitrages. Beitrige, Spenden
und evtl. Gewinne diirfen nur fiir
satzungsméBige Zwecke verwendet werden.

§ 6 Rechte der Mitglieder

Alle Mitglieder haben das Recht

1. die Einrichtungen des Vereins nach
Maf3gabe der Satzung und der Beschliisse
der Organe des Vereins in Anspruch zu
nehmen.

2. das Stimmrecht nach MaRgabe der
Satzung auszuiiben.

3. Antriige an die Organe des Vereins zu
richten.

4. Einspriiche gegen Beschliisse des
Vorstandes bei der
Jahreshauptversammmlung einzulegen.

§ 7 Pflichten der Mitglieder

Die Mitglieder sind verpflichtet, die gesamte
Arbeit des Vereins zu unterstiitzen, die
gefaften Beschliisse als verbindlich
anzuerkennen und satzungsgemif
festgesetzte Beitriige fristgerecht zu
entrichten.

§8 Organe

Organe des Greenkeeper Verhandes
Deutschland sind

L. die Jahreshauptversammmiung
2. der Vorstand

§9 Vorstand

Der Vorstand setzt sich aus ordentlichen

Mitgliedern des Greenkeeper Verbandes

Deutschland zusammen.

Er besteht aus:

L. dem geschiiftsfiihrenden Vorstand

— erster Vorsitzender (Prisident)

— zweiler Vorsitzender (Vizeprisident)

—  Schriftfiihrer

—  Schatzmeister

Jeweils zwei von ihnen vertreten den

Verband gerichtlich und aufergerichtlich.

2. dem beratenden Vorstand

— ein Vertreter der [GA sowie ein Vertreter
der jeweiligen Landes- oder Regional-
verbinde

Der Vorstand ist berechtigt, Ausschiisse

einzusetzen. Samtliche bei einer

Vorstandssitzung anwesenden Mitglieder

sind stimmberechtigt. Der gesamte Vorstand

wird im vierjahrigen Rhythmus gewihlt

— inden Jahren eins Priisident und
Schatzmeister

— inden Jahren drei Vizeprisident und
Schriftfithrer

Findet nicht rechtzeitig vor Ablauf der

Amitszeit des Vorstandes eine

Jahreshauptversammmlung statt, so bleibt

der Vorstand bis zur néichsten
Jahreshauptversammmlung im Amt.
Wiederwahl ist misglich. Der Vorstand tritt
auf Einladung des Présidenten zusammen.
Beantragen mindestens zwei Vorstandsmit-
glieder eine Vorstandssitzung, so hat der
Prisident eine Vorstandssitzung einzuberu-
fen. Tn besonderen Fillen kann der Vorstand
telefonisch oder telegrafisch einberufen
werden. Der Vorstand ist beschluBfihig,
wenn mindestens zwei Mitglieder anwesend
sind. Die Vorstandsbeschliisse werden mit
einfacher Stimmenmehrheit der
anwesenden Vorstandsmitglieder gefaft. Bei
Stimmengleichheit gibt die Stimme des
Priisidenten den Ausschlag. Der Vorstand
leitet den Greenkeeper Verband Deutschland
und ist fiir alle Fragen zustiindig, die nicht
nach dieser Satzung der
Jahreshauptversammmlung vorbehalten
sind. Bei Verhinderung des ersten
Vorsitzenden {ibernimmt der zweite
Vorsitzende den Vorsitz.

§ 10 Jahreshauptversammmlung
L. Die Jahreshauptversammlung besteht
aus den ordentlichen Mitgliedern.

2. Die Jahreshauptversammlung tritt
jahrlich zusammen. Auferordentliche
Jahreshauptversammmlungen sind
einzuberufen; wensie vorr einem Drittel
der ordentlichen Mitglieder oder vom
Vorstand gewiinscht werden.

Aufgaben der Jahreshauptversammlung
sind

1. Bericht des Priisidenten

2. Jahresbericht des Schriftfiihrers und des
Schatzmeisters

3. Bericht der Kassenpriifer

4. Entlastung des Vorstandes

5. Wahl des nach der Satzung festgelegten
Vorstandes

6. Wahl der Kassenpriifer, auf zwei Jahre
im Wechsel, keine Wiederwahl

7. Festsetzung des Jahresheitrages

Den Vorsitz in der Jahreshauptversammlung
fiihrt der Prisident. Die Protokolle werden
durch den Prisidenten und den Schriftfiih-
rer beurkundet. Die Jahreshauptversamm-
lung ist beschluffihig, wenn sie
ordnungsgem: einberufen wurde, jedoch
mindestens vier Wochen vorher (Poststem-
pel). Die Beschliisse werden mit einfacher
Stimmenmehrheit der anwesenden
Mitglieder gefat. Bei Stimmengleichheit
entscheidet eine Stichwahl. Beschliisse iiber
Satzungsinderungen und Auflgsung des
Vereins bediirfen der Mehrheit von 3/4 der
stimmberechtigten anwesenden Mitglieder.
Die Beschliisse diirfen nur gefafSt werden,
wenn sie auf der Tagesordnung stehen. Die
Einberufung der Organe erfolgt schriftlich
durch den Vorstand unter Bekanntgabe der
Tagesordnung,

§ 11  Auflésung des Vereins
Der Verein ist als aufgelist zu betrachten,
wenm gemiifS § 11 ein Beschiuf vorliegt
oder weniger als 7 Mitglieder dem Verein
angehoren. Das bei der Aufldsung
vorhandene Vermdgen und Inventar fillt
den SOS-Kinderddrfern, Herbert-Gmeiner-
Fond, zu.
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amtierende Schatzmeister,
Richard Pfahls, legte unter-
schiedliche Modelle zur
Finanzierung der zukiinftigen
Organisationsebenen vor.

In der Diskussion wurde klar,
daR es zur Vereinfachung fiir das
einzelne Mitglied in Zukunft nur
noch einen Mitgliedsheitrag
geben kann. Durch den Beitritt
in den Greenkeeper Verband
Deutschland (GVD) und die
entsprechende Jahreszahlung
wird man automatisch Mitglied
im Landes- bzw. Regionalver-
band. Gleichzeitig ist man tiber
den Verband auch IGA-Mitglied.
Hiergibtesjetzt jedoch keine——
Einzelmitgliedschaft mehr
(Erlduterugen siehe weiter
unten).

Schon gehort

E in Headgreenkeeper
erhielt einen Arbeitsver-

trag, in dem ihm und seiner
Familie die kostenlose
Ausbildung im Golfspiel
garantiert wurde.

Entsprechend der Anzahl
ihrer regionalen GVD-Mitglieder
erhalten die Landesverbinde
zukiinftig einen Beitragsanteil
direkt vom GVD. Ebenso fiihrt
der GVD einen festgelegten
Betrag an die IGA ab, so daf}
weiterhin {iberregionale und
internationale Aktivitdten
betrieben werden konnen.

Als Mitteilungsorgan erhalten
alle GVD-Mitglieder selbstver-
standlich weiterhin das
Greenkeepers Journal in
Zusammenhang mit der
Zeitschrift Rasen. Auch hierfiir
sind im Hinblick auf die
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Qualititsabsicherung und die
weitere Entwicklung entspre-
chende Beitragsanteile
aufzuwenden,

Im Bewuftsein, dafs in der
Zukunft die Organisation der
Greenkeeper professioneller
gefithrt werden muf und daf
dafiir die notwendigen Mittel
bereitgestellt werden miissen,
wurde mit eindeutiger Mehrheit
(nur 9 Gegenstimmen) als
Jahresgrundbeitrag DM 300,00
fiir den Headgreenkeeper
festgelegt. Entsprechende
Abstufungen sind dem separaten
Text zu entnehmen.

IGA-Entwicklung

Damit der internationale
Gedankenaustausch unter den
Greenkeepern weiterhin maglich
bleibt, stand am 22.10. 1993 eine
Satzungsdnderung auf der
Tagesordnung der 1GA-Jahresver-
sammlung,

Mit der nétigen Zustimmung
von 2/3 der anwesenden Mitglieder
wurden neben einer Reihe von
redaktionellen Anderungen
folgende Artikel der Satzung
gedndert:

Artikel 3: Mitgliedschaft

Ordentliche Mitglieder:

Jeder Greenkeeperzusammen-
schlufs auf nationaler Ebene kann
als Mitglied aufgenommen
werden.

Gonnermitglieder:

» Einzelpersonen

o Juristische Personen

e Internationale Firmen
e [nstitute

Artikel 9: Beschluf¥fassung

Die Mitgliederversammlung wird
durch den Prisidenten, bei seiner
Verhinderung durch einen vom
Vorstand ernannten Stellvertreter
geleitet. Jedes ordentliche Mitglied
entsendet 3 gewihlte Delegierte

zur Mitgliederversammlung. Jeder
Delegierte hat eine Stimme,

Artikel 8: der Vorstand

Der Vorstand besteht aus 3
Personen, welche aus dem Kreis
der Vertreter der ordentlichen
Mitglieder gewiihlt werden.

Ziel dieser Anderungen ist es,
die IGA zukiinftig als Dachorgani-
sation fiir eine europdische
Entwicklung vorzubereiten.

Zum besseren Verstindnis der
neuen Strukturen dient das

Schaubild der Greenkeeperorgani-
sation sowie die neue Satzung des
GVD (siehe entsprechenden Text).

Die Notwendigkeit zum
Informations- und Gedankenaus-
tausch zwischen den Greenkeepern
wird weiter zunehmen. Insofern
triigt die neue Organisationsform
zur Verbesserung bei.

Werden Sie Mitglied im GVD,
denn nur ein starker Verband
kann Vorschliige und Interessen
im Golfbusinef’ formulieren und

durchsetzen. Dr. Miiller-Beck

Umwelipreis fir Castrop-Rauvxel
DGV verleiht zum ersten Mal die

Bundes-Golfeiche

“Der GC Castrop-Rauxel,
der knapp vor den
Mitbewerbern aus dem
Norden, GC Hamburg-
Holm und GC Sachsen-
wald, zum Bundessieger
gewihlt wurde, hat auf
einem Gesamtareal von 84
Hektar ein Wanderwege-
netz von insgesamt 3.500
Metern Linge ausgewie-
sen. Auf 69,2 Hektar
wurden landwirtschaftliche
Flichen umgewandelt.

ie Anlage verfiigt tiber 18

Spielbahnen mit einer
Linge von insgesamt 6.181
Metern. Von der Gesamtfliche
stellen nur 40 Prozent den
»Sportplatz Golf dar, 54 Prozent
stehen fiir Biotop-Entwicklungs-
mafinahmen zur Verfligung. Auf
die restliche Fliche verteilen sich
Infrastruktur-Einrichtungen wie
Parkplitze und Wanderwege.
Vorhandene Bauwerke wurden
umgenutzt, und die Nutzung der
vorgefundenen Infrastruktur
erlibrigte zusitzliche Strafen-
baumafnahmen.

Die Diingebilanzierung des

GC Castrop-Rauxel weist
folgende Werte hinsichtlich der

—Diingung von Stickstoffen-in———

Kg/ha/Jahr aus:

Griin 300 (30 g/m?)
Abschlag 200 (20 g/m?)
Spielbahn 60 ( 6 g/m*)
Semi-Rough 20 ( 2 g/m?)
Rough 0(0g/m?)

Diese Angaben entsprechen
sowohl in der Hohe der
Einzelgaben als auch in der
Anzahl der Gaben den
Empfehlungen von Fachleuten.
Im Vergleich zu landwirtschaftli-
chen Nutzungsformen sind diese
Werte bezogen auf die
Gesamtfliche als gering
anzusehen (vgl. NOWACK,
SCHULZ u.a.). Die Roughfli-
chen werden nur einmal pro
Jahr gemiht und kénnen sich
somit zu tkologisch wertvollen
Lebensrdumen fiir Tiere und
Pflanzen entwickeln. Zur
Einsparung von Wasser werden
nur Griins und Abschlige
beregnet. Auf eine groffldchige
Beregnung der Spielbahnen wird
verzichtet.

Die sachgerechte Unterhal-
tung, Pflege und Entwicklung
der Golfanlage wird in
Castrop-Rauxel durch speziell
ausgehildete und geschulte
Greenkeeper gewihrleistet, Von
den insgesamt fiinf Personen

haben der Headgreenkeeper
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(RS
Golfclub Castrop-Rauxel

Friedhelm Gerwin und
Greenkeeper Theo Berthold die
fachspezifische Aushildung in
der Deutschen Lehranstalt fiir
Agrartechnik (DEULA) in
Kempen durchlaufen, Aufserdem
sind ftir den Golfclub Castrop-
Rauxel noch zwei qualifizierte
Landschaftsgiirtner sowie ein
Mechaniker titig, der fiir die
Wartung und Pflege des
Maschinenparks zustindig ist.

Seit {iber zwei Jahren
beschéftigt sich der Deutsche
Golf Verband (DGV) intensiv mit
dem Thema Naturschutz. Die
Arbeitsgruppe Golf + Natur-
schutz wurde gegriindet, um
dem DGV eine maglichst
fachgerechte Reaktion auf
Vorwirfe von Umweltschiitzern
zu ermdglichen.

Die Fachgruppe war an der
Entwicklung des Umweltpreises
beteiligt. Es wurden u. a.
folgende Kriterien fiir die
Ausschreibung des Umweltpreises
erarbeitet: Standort, Flichen-
umwandlung, Erholungswert
und Sozialvertriglichkeit,
Biotopmanagement, Unterhal-
tung, Pflege und Entwicklung
sowie Naturschutz und
ikologisches Engagement. Da
bei der Auseinandersetzung mit
dem Thema Naturschutz der
Mensch nicht vergessen werden
darf, wurde bei der Auswertung
auch die Vermittlung und
Forderung eines , griinen
Bewuftseins* bei Golfern und
allgemein in der Offentlichkeit
beriicksichtigt.
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Die Landesgolfverbinde
haben zusammen mit fiir
Umweltschutz zustindigen
Vertretern der Landesministerien
durch eine Fachjury Preise an
die Landessieger vergeben.
Insgesamt sind dreizehn
Golfplitze ausgezeichnet
worden.

Landessieger

Bayern: GC Hohenpihl, GC
Lichtenau, GC Ebersberg
Hessen: GC Neuhof

Hamburg: GC Hamburg-Holm
Niedersachsen-Bremen: GC
Worpswede
Nordrhein-Westfalen: GC
Castrop-Rauxel, GC Hosel
Baden-Wiirttemberg: GC
Ulm/Neu-Ulm, GC Schonbuch
Rheinland-Pfalz: GC Rhein-
Wied

Schleswig-Holstein: GC am
Sachsenwald

Saarland: GC Weiherhof

Die Preise gingen an
Golfplitze, die auf zuvor
landwirtschaftlich genutzten
Fldchen errichtet wurden. Meist ist
die Forderung des Naturschutzes
in der Vereinssatzung festgelegt.
Die Pflege und Entwicklung von
Biotopen durch intensiv
ausgebildete Greenkeeper
geschieht auf der Basis von
Biotopmanagement- und
Ptlegeplidnen aus den Genehmi-
gungsverfahren. Das Areal ist
nicht eingezdunt und kann auf
iffentlichen Wegen durchwandert
werden. mvs

22 neve Greenkeeper

Der achte Greenkeeper-Kurs
der DEULA Rheinland

m 16. November wurde in

der DEULA Rheinland in
Kempen der ,,C-Kurs 8 der
Greenkeeper-Fortbildung
verabschiedet. Der Vorsitzende
des Landesverbandes Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau
Rheinland, Wilhelm Lobeck,
{iberreichte 22 stolzen
Priiflingen die ,,Greenkeeper-

c‘z‘hrend der Ausbildung — Teilnehmer des ,,C-Kurs 8“

Diplome*. Neun Kandidaten
erreichten das Ziel nicht. Mit der
besten Note, 1.0, schnitt Frank
Bottner, Salzgitter, ab. Helmut
Blumrdder vom Golf Club
Donnersberg erreichte mit der
Note 1.5 das zweitheste Ergebnis,
und Hubert Kopf vom Golf Club
Ortenau schnitt mit der Note 1.7
als drittbester des Kurses ab,

Die weiteren Absolventen in
alphabetischer Reihenfolge:
Gilbert Basel, GC Stromberg
Schindeldorf; Alexander Buhl,
Schloff Langenstein; Rudolf
Ehlers, Jiirs Golf GmbH & Co.;
Christian Engelmann,
Golfanlagen JF Felddorf, Helmut
Gotz, GC Nahetal; Fritz Groner,
GG Bad Herrenalb; Max-Wilhelm
Jessen; Manfred Krech, GC
Oschberg Hof; Martin Leinauer,

GC auf dem Lechfeld: Jdc" en

—+ worden.

Meyer, GG Gifhorn; Walter
Neidlein, GC Minchen/Riedhof;
Andreas Regez, GG Interlaken-
Unterseen; Thomas Ruhdorfer,
GC Miinchen/Riedhof; Giinther
Schwarz, GC Franken Abenberg;
Herbert Theen, GC Ostfriesland;
Hilmar von Bardeleben, GG
Mihnsee; Johannes Weyers, GC
Haus Bey: Edgar Muhl: Wolfgang

Lindken, GC Essen. Herzlichen
Gliickwunsch.

Aufgelesen

Auf der Messe Flormart vom
17.-9. September in Italien
wurde Vincenzo Merlo Pech als
Bester Greenkeeper des Jahres
1993 gekiirt. Pech ist auf dem
Golfplatz in Turin titig und ist
der fiinfte Preistriger dieser Art.
Mit dem Preis wurde , seine be-
sonders gute Arbeit" vom italie-
nischen Golfverband und dem
Unternehmen  Batistella  ge-
wiirdigt. Kriterien bei der Preis-
vergabe seien neben der Arbeits-
leistung bei der Golfplatzpflege
auch die Giite der Arbeit gewe-
sen. So sei beispielsweise die
Qualitdt des Grases beurteilt
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Greenkeeper -

Swiss
Greenkeepers'

Association

ein Beruf mit Zukunft

Harte Prifung bei der
Greenkeeper-Foribildung

m 15. und 16. November
1993 fand in der DEULA
Rheinland GmbH in Kempen die

5. Fortbildungspriifung fiir
Golfplatzpfleger/innen statt. In
einer 2jdhrigen theoretischen
und praktischen Fortbildung
hatten sich die Teilnehmer auf
diese anspruchsvolle Priifung
vorbereitet.

In 3mal3-wichigen
Intensivkursen an der DEULA in

—Kempen, in Praktika auf———
stiddeutschen Golfpldtzen und in
Lehrbriefaktionen hatten sich die
Priifungsteilnehmer mit
folgenden Sachgebieten
auseinanderzusetzen:

[J Anforderungen an einen
Golfplatz

[ Okologische und rechtliche
Grundlagen

O Vegetationsbezogene

Pflegemafinahmen
LI Wartung und Einsatz von

Maschinen und Gerdten
[J Platzmanagement mit

Spielbetrieb, Arbeitsorganisa-

tion und Betriebsfithrung,

In einer schriftlichen,
miindlichen und praktischen
Priifung stellten die Kandidaten
unter Beweis, dafl sie tiber das
notwendige Wissen und Konnen
verfiigen, alle auf dem Golfplatz
anfallenden Arbeiten meisterlich
auszufiihren. Die Absolventen
haben mit dem Abschluf§
gepriifter Greenkeeper* eine
Qualifikation erworben, die dem
allseits bekannten Titel
~Meister” gleichwertig ist.

{Uber 190 Greenkeeper haben
sich bislang der 1990 eingefiihr-
ten Forthildung und Priifung
unterzogen. 172 erfolgreiche
Priifungsteilnehmer haben einen
ihrer Ausbildung entsprechenden
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Arbeitsplatz auf dem Golfplatz
gefunden. Dies ist um so
erfreulicher in einer Zeit, wo die
Arbeitslosenzahlen steigen und
auch die Aussichten in der
Landwirtschaft unter den
verdnderten agrarpolitischen
Rahmenbedingungen eher
diister sind.

Viele gut ausgebildete
Landwirte fragen sich aufgrund
der nicht guten Zukunftsaus-

ie IGA-Tagung in Bad

Gastein wurde von zehn
Greenkeepern aus neun Clubs
besucht. Dies ist aus der Sicht
des Schweizer Verbandes ein
gutes Ergebnis. ,.Die neue Form
der IGA entspricht den
Vorstellungen der Schweizer®,
dies bekundete Martin Gadient,
Die Greenkeeper der Swiss

oder lebendig?

Die Diskussionen mit den
verschiedenen Umwelt-
schutz-Organisationen sind
sehr miihsam. Sogar die

~ Golfclubmitglieder,

sichten, wie sie ihre Erfahrungen
gewinnbringend einsetzen
konnen. Angesichts von
Flichenstillegungen, Uberpro-
duktion und rasch fortschreiten-
dem Strukturwandel bietet die
Arbeit auf dem Golfplatz gut
ausgebildeten Landwirten und
Landschaftsgirtnern eine
Chance, eine naturverbundene
Titigkeit und ein gesichertes
Einkommen zu finden.

Voraussetzungen fiir die
Zulassung zur Fortbildungsprii-
fung sind:

[J eine mit Erfolg abgeschlos-
sene Ausbildung in einem der
Aushildungsberufe
Landwirt/in, Gértner/in,
Forstwirt/in

[ eine weitere Berufspraxis von
mindestens 3 Jahren in
einem der vorstehend
genannten Berufe, davon
mindestens 2 Spielzeiten auf
dem Golfplatz

O die Teilnahme an den
Fortbildungslehrgidngen und
die Bearbeitung der
Lehrbriefe.

Sollten Sie weitere Fragen
haben, wenden Sie sich bitte an
die DEULA Kempen, Herrn
Velmanns, Tel.: 02152/51581.

Josef Volkert

inklusive Vorstand, sind
sich iiber Natur- und
Umweltschutz nicht immer
einig.

Is Greenkeeper miissen wir

sicher immer einen
Kompromifs suchen. Die Greens
und Tees sollten und miissen in
einem einwandfreien Spiel-Zu-
stand sein, also nicht immer
nach Norm der Naturschiitzer.
Da die Fliche der Greens und
Tees jedoch maximal drei
Prozent eines Golfplatzes
ausmachen und keine
zusammenhingende Fliche
bilden, bleibt fiir die Natur noch
viel Platz.

Auf dem Golfplatz Bad Ragaz
haben wir auf den Fairways, im
Semi-Rough und Rough z.B.
einen normalen Wurmbestand.
Das bedeutet, dafs unser Humus
(Erde) sicher in Ordnung und
nicht iiberdiingt oder gar
vergiftet ist.

Dank des alten Baumbestan-
des haben wir eine grofe Anzahl
von verschiedenen Yogelarten.
Unser Vogelschutzverein hat 25
Nistkdsten auf dem Golfplatz
aufgestellt. Darin nisten vor
allem alle Meisenarten und der
Trauerschnépper. Der Vogel-

schutzverein zihlte hier 22

Notizen aus der Schweiz

Greenkeepers’ Association haben
ihre Generalversammlung am
10. Dezember 1993 abgehalten.
Das Ergebnis der Delegierten-
wahl lag bei Redaktionsschlufl
leider noch nicht vor. In der
kommenden Ausgabe des
Greenkeepers Journal werden wir
ausfiihrlich iiber die Tagung
berichten. M. Gadient

Monokultur?

Ist ein Golfplatz steril

Ganzjahresarten mit Brutnach-
weis, 12 Ganzjahresarten ohne
Brutnachweis, 14 Sommerarten
mit Brutnachweis, sechs
Sommerarten ohne Brutnach-

—weis: Dazu-kommen noch-acht —

Arten Wintergiste, die sich alle
bei uns wohl fiihlen. Unter den
Sommerarten konnen wir uns
am Wiedehopf und am Neuntéter
erfreven. Beides sind Arten, die
auf der roten Liste sind.

Vaigel sind die besten
Bioindikatoren, die wir in der
Landschaft finden. In der
Landwirtschaft, bei grofem
zusammenhdngendem
Ackerland oder sonstigen
Intensivkulturen finden wir
nicht anndhernd so viele
Vogelarten wie auf einem
Golfplatz, der sich der
Landschaft anpafit und normal
gepflegt wird.

Als Greenkeeper glaube ich,
daf bei einem normalen
Wurmbefall, Ungrésern und
Unkridutern im Semi-Rough und
Rough und so vielen verschiede-
nen Vogelarten in der Natur die
Welt rund um den Golfplatz
noch in Ordnung ist, Wir sollten
uns zum Ziel setzen, nicht nur
die tadellosen Greens vorzuzei-
gen. Nein, wir sollten auf den
ganzen Platz mit all den
Lebewesen und Pflanzen stolz
sein. Nur so konnen wir die
Umweltschiitzer iiberzeugen und
freundlicher stimmen.

Erwin Heim
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Generalversammlivng

ein voller Erfolg

ie Gsterreichischen

Greenkeeper hielten ihre
Jahrestagung vom 4.—7.
November in Litschau/Nieder-
dsterreich ab. Knapp 100
Mitglieder folgten der Einladung
zur Jahrestagung, die von den
Firmen ORAG Rasenservice und
der Firma Rasen Richter
gesponsert wurde, Das Feriendorf
Kdnigsleiten bot eine sehr gute
Unterkunft und angenehme
Tagungsmoglichkeiten. Das
Wetter war leider nicht sehr
schon, aber wir hatten noch
Gliick.

In den Vortrigen brachte uns
die Firma Rasen Richter die
Vorteile von Rollrasen nochmals
~ins Gedichtnis. Uber Grasund
seine Nihrstoffe wurde ebenfalls
ausfithrlich gesprochen. Prof.
Wesemann fiihrte alle
Teilnehmer in das Thema
Kompost — Abfallverwertung —
Rasen* ein. Dieses Thema ist
unerschdpflich und bedarf
sicherlich noch weiterer
Vortriige. Die Firma ORAG
Rasenservice stellte eine neue
Maschine flir Griinabfallverwer-
tung vor.

Am Nachmittag fuhren wir
auf den Golfplatz Haugschlag
zur Maschinenausstellung, Die
gesamte Maschinenpalette von
Jacobsen konnte besichtigt und
ausprobiert werden. Herr Ing.
Harmle scheute keine Kosten
und Miihen, um uns alles vor
Augen zu fithren. Robert Ernst
konnte dadurch technische
Fragen an Ort und Stelle
beantworten. _

Am 6. November ging es um
10.00 Uhr zum Wettspiel um den
osterreichischen Meistertitel
1993. Der Golfplatz Haugschlag
war dank der Pflegemannschaft
rund um Franz Poindl in einem
Topzustand. Kompliment, kann
man nur sagen. Die ersten
Lécher regnete es noch in
Strémen, aber das Wetter besserte
sich, und so konnten alle 50
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Teilnehmer das Turnier zu Ende
spielen. Dank auch der
Clubleitung, die uns alle
herzlich willkommen hieR und
uns ihre Anlage zur Verfiigung
stellte.

Die Sieger wurden nach
einem ausgiebigen Abendessen
bekanntgegeben. Der Meistertitel
ging an Peter Nabernik vom
Kirntner Golfclub Dellach.
Manche muften in ihrem Auto
viel Platz schaffen, damit die
grofsen ., Potte”, gestiftet von
ORAG Rasenservice und Rasen
Richter, untergebracht werden
konnten. Unser besonderer Dank
gilt den Sponsoren fiir ihre Miihe
und Unterstiitzung — auch

einem anonymen Spender.

Bei der Generalversammlung
ging es wieder um das
Berufshild, das leider noch
immer nicht die letzten Hiirden
des Instanzenweges geschafft
hat. Es wird bei gewissen Stellen
immer nur geredet, aber keine
Unterstiitzung gewidhrt. Aber wir
werden keine Mihen scheuen,
das Berufsbild noch durchzu-
bringen.

Die Mitgliedsheitrige werden
erhoht, sowohl bei der 1G0 als
auch bei der IGA. Dies wurde
einstimmig beschlossen. Wir
wissen ja mittlerweile, was in der
BRD und der Schweiz gezahlt
werden muf. Es wird auch einen
Aufteilungsschliissel bei den
Tagungen der 1GA geben,

Wir haben uns zu einem
Fachtag auch im Friihjahr
entschlossen. Das Thema wird
gewaschener Soden sein, Die
Firma Zehetbauer machte uns
dazu auf dem Golfplatz
Schiinfeld einiges zeigen, Die
Termine werden noch mit der
Ausschreibung bekanntgegeben.

Ich hoffe, alle Teilnehmer
werden die Tagung in
Haugschlag-Litschau in bester
Erinnerung behalten.

Prisident Dietger Mucknauer

Osterreichischer Meistertitel 793

Nachlese zur IGA-Tagung

om 22. bis 26. Oktober fand

die Jahrestagung der IGA in
Badgastein statt. Der Wettergott
hatte kein Einsehen, wie in
Pichlarn. Es schneite bis 15.00
Uhr 40 cm Schnee. Es war wie
verhext. -

[n der Generalversammlung
konnte die 1GA letztlich doch am
Leben erhalten werden. Ich bin
dariiber froh. Dies war immer
ein Wunsch der Osterreicher und
von mir. Allerdings hitten wir

werden, so der Beschluf der
Vollversammlung der 1GO vom
5. November 1993.

Dafs kiinftig nur alle zwei
Jahre eine [GA-Tagung
stattfinden wird, entspricht dem
7ug der Zeit. Die nationalen
Vereine haben dann geniigend
Zeit sich vorzubereiten. Dafl die
Tagung nur in den Jahren
abgehalten wird, in denen keine
areal” stattfindet, ist ein
verniinftiger Vorschlag. Die

-uns-schon frither-mit-diesem———Firmen konnenauch nicht auf

zwei Hochzeiten tanzen.

Also: Im Jahr 1996 wird die
Tagung in der Schweiz
stattfinden. Fiir 1998 wiirden wir
versuchen, Wien als Tagungsont
zu bekommen. Viele Greenkee-
per-Kollegen kennen diese Stadt
noch nicht, und Wien ist immer
eine Reise wert.

In diesem Sinne eine gute Zeit
und Gesundheit, Euer Mucki

Thema beschiftigen sollen. Die
Zusammensetzung der Organe
der IGA ist meiner Meinung
nach eine besonders gute Sache.
Je drei Mitglieder aus Deutsch-
land, der Schweiz und aus
Osterreich werden in die IGA
entsandt, Dietger Mucknauer,
Gerd Sedlacek und Heinrich Zopf
sind die Mitglieder der 1GO, die
als Delegierte in die IGA entsandt

Tagungsort von 1GA und GVD
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Ubung macht den Meister

Fachfragen aus der Greenkeeper-Fortbildung, DEULA Rheinland GmbH

Die Wintermonate dienen dem
Greenkeeper oft fiir die technische
Wartung und Grundiiberholung der
zahlreichen Geréte fiir die Golfplatz-
pflege. Neben einer guten Werkstatt-
ausristung bewahrt sich jetzt gerade
die gute technische Fachkenntnis.

Auf diesem Gebiet bietet die
DEULA eine vorziigliche Ausbildung
im Rahmen der Greenkeeper-Lehr-
gdnge an. Als leichte Denksportauf-
gabe folgen deshalb heute drei neue
Fragen aus dem ,Motor-Bereich”.

Den Einsendern der richtigen
Antworten winkt wieder ein attraktiver
Preis, der diesmal von der Firma
RANSOMES gestiftet wurde.

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 46

Ein Dieselmotor bleibt wegen
Kraftstoffmangel stehen. Was kann
die Ursache sein?
a) Der Motor ist zu heif3.
b) Es herrscht eine sehr niedrige
AufBen- bzw. Starttemperatur.
c¢) Der Vorabscheider ist stark
verschmutzt.
d) Die Kraftstoff-Forderpumpe ist
defekt.

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 47

An einem abgestellten Otto-Motor
mit gedffnetem Kraftstoff-Hahn lauft
Kraftstoff aus dem Vergaser. Was ist
die Ursache?

a) Der Schwimmer klemmt unten im
Schwimmer-Gehéuse.

b) Das Schwimmernadel-Ventil ist
undicht.

c) Der Kraftstoff-Hahn ist zu weit auf.
d) Die Regulierungs-Schraube fir
das Leerlauf-Gemisch ist lose.

e) Die Schieber-Anschlagschraube
ist lose.

Greenkeepers Journal
Frage Nr. 48

Die Batterie hat zuwenig Fliissigkeit.

Womit ist die Batterie aufzufiillen?
a) Batteriesaure

b) Destilliertes Wasser

c) Regenwasser

d) Abgekochtes Wasser

e) Verdiinnte Schwefelsédure

Die Aufldsung zu den Fragen aus dem letzien Heft lautet:
Nr.43 =2, b, d; Nr. 44 = Bodenart, pH-Wert, Po0s, K20, MgO; Nr. 45=c¢

Wegen der zahlreichen richtigen Einsendungen hat das Los entscheiden miissen: Das Funktelefon, gestiftet von der Frma
COMPO, Miinster, geht an den Gewinner: Manfred Krech, Land- und Golfclub Oschberghof. Herzlichen Gliickwunsch!

Ausbildung zahlt sich aus

Einsendungen bitte bis

1 tragbares Fernsehgerat erhélt der Einsender mit der

(gestiftet von der korrekten Beantwortung 31. Januar 1994 an
| Firma RANSOMES, dieser 3 Fachfragen. Gehen Hortus-Zeitschriften,
| Miinster) mehrere richtige Antworten Postfach 200655,
I ein, so entscheidet das Los. 53136 Bonn.

Der Rechtsweg ist ausge-
schlossen.

Beilagenhinweis: Der Gesamtauflage des Greenkeepers Journal liegt eine Antwortpostkarte zur Preisfrage bei.

WEIL JEDER TROPFEN ZAHLT...
e % A

S3xe€

RaN R BIRD,

Die Quelle fiir qualifizierte

Sport- und Golfplatzberegnung
Inr kompetenter Ansprechpartner:
RAIN BIRD DEUTSCHLAND GMBH

SiedlerstraBe 14 - D-71126 Gaufelden-Nebringen
Telefon 07032-7 1071 - Telefax 07032-71073
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Versuche bei Rasentragschichien

6-Loch-Kompakitplaiz in Rekordbavzeit

Am 11. November wurde
auf dem Golf- & Country-
Club Brandlhof in
Saalfelden eine 6-Loch-An-
lage mit 18 Abligen samt
Putting Green im Rahmen
einer kleinen Platztaufe an
die Besitzerin des
Sporthotels Brandlhof
iibergeben. Die Bauzeit
von zwei Monaten (14
Tage mufdte wegen Regen
ausgesetzt werden) stellt
einen Rekord dar. Die
gesamte Bauleistung
wurde in Eigenregie ohne
Fremdfirmen durchgezo-
gen. Mitte Mai 1994 soll
der Platz bespielbar sein.
Daf} dies nur mit guten
Mitarbeitern zu leisten ist,
versteht sich von selbst.

nfang dieses Jahres fiel im

Sporthotel Gut Brandlhof die
Entscheidung, neben dem bereits
vorhandenen 18-Loch-Golfplatz
einen 6-Loch-Platz zu bauen. Er
sollte fiir simtliche Golfspieler
zu nutzen sein — also Gffentlich
zuginglich.

Die Idee fiir diesen Platz hatte
Headgreenkeeper Dietger
Mucknauer. Schon vor 3 Jahren
hatte er sich damit befafit und
immer wieder Spielbahnen in
den Katasterplan hineinge-
zeichnet. Erst drei Locher, dann
fiinf Licher — 6 Locher wurden
es zuletzt. Nachdem sich der
Vorstand nach heiflen
Diskussionen geeinigt hatte,
begann das Auspflocken. Das
Abgehen" und ,,in Gedanken
Spielen" dnderte die Pline
mehrmals.

Am 10. September wurde auf
einem Areal von 3,2 Hektar mit
dem Bau begonnen. Die als
Spielbahnen ausgewiesenen
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Flichen wurden nicht verindert.
Sie sollten nur durch Tiefméhen
in Fairways umgewandelt
werden. Diese Methode hatte sich
schon auf der 18-Loch-Anlage
gut bewihrt. Es wurden nur
Greens und Abschliige um bis zu
einem halben Meter herausge-
baut, da das Areal als Uber-
schwemmungsgebiet der Saalach
ausgewiesen ist.

Baubeschreibung

Es wurde grofser Wert auf eine
naturnahe Bauweise gelegt. Zwei
Biotop-Teiche waren eingeplant
und wurden fertiggestellt.
Besonders-achtete man-darauf;
keine Spielbahnen zu beschidi-
gen, zum Beispiel durch
Fahrstreifen fiir LKWs, um
Aushesserungsarbeiten zu
vermeiden. Gleichzeitig wurden
circa 200 Biume und Stréucher
versetzt, die beim Hotelneubau im
Weg waren. So konnte man bei
den Abgrenzungen der Bahnen
sparen und die Kosten niedrig
halten.

Der Mutterboden von
Greenflichen und Abschlidgen
wurde mit einer Traktorfrise
dreimal gefriist, mit dem Bagger
abgeschilt und seitlich abgelagert.
Das Material wurde spiter fiir
Vorgreens und Boschungen
verwendet. Nach dem Aushub
wurde der Grundaufbau
(FluBschotter) aufgebracht. Als
Dranmaterial kam dartiber eine
Kiesschicht, Kérmnung 8-16 mm .

Fiir die Tragschicht wurden
zwei Varianten gewdhlt:

3 Greens — 95% Quarzsand 5%
Biovin (Traubenreste)

3 Greens — 95 % Quarzsand 5%
Biosan (Wurmkompost)

Bei je einem Green wurden
noch zwei Polybag Agropetl
(aufgeschiiumter Quarz)
beigemischt,

Bei der Abschlag-Tragschicht
wurden Pferdemistkompost und

Sand, Kornung 04 im

Mischungsverhiltnis 1:3 gemischt

und aufgetragen. Diese

Mischungen haben sich auf dem

Golfplatz Brandlhof sehr bewiht.
Nach der Modellierung der

Greens wurde wie folgt gediingt:
Die modellierte Greenfliiche:

20 g/m”* Starterdiinger Scotts

10 ¢/m’ Blutmehl 10 ¢/m? Agrosil
Vorgreens und Abschlige:

20 g/m? Nitrophoska

Perfekt 5 g/m’ Agrosil

Besodung:

Die Besodung wurde mit 2 Jahre
alten eigengezogenen Green-So-
den (Samen-Nr- 190 von
OPTIMAX, Soden-Stiirke O bei
RYAN Sodcutter) vorgenommen.
Die Pflege entsprach der auf den
Spielgreens der 18-Loch-Anlage.
Mit RYAN Sodcutter wurden die
Soden geschiilt und damit fiinf
Greens besodet und sofort
bewissert. Das Bewissern geschah
allerdings mit einem Schlauch.
Die Beregnungsanlage wurde zwar
fiir jedes Green und jeden
Abschlag gebaut, sie war jedoch zu
diesem Zeitpunkt noch nicht in
Betrieb genommen.

Ein Green wurde mit
sandfreien, gewaschenen Soden
der Firma Zehetbauer verlegt
(Penlinks). Hierdurch werden
Vergleichsversuche maglich. Bei
der Anwurzelung gab es
Unterschiede: der eigene Soden
wurzelte schneller fest.

Vorgreens und Abschlige
wirden ebenfalls mit eigengezoge-
nen Soden belegt. Auch hier war
die Anwurzelung hervorragend.

Versuchs-Meftationen waren
eingeplant und wiren gebaut
worden. Leider wurden weder vom
Land noch vom Bund Geldmittel
zur Verfligung gestellt. Die alte
osterreichische Krankheit: Es wird
immer nur geredet, aber nichts
getan.

Dietger Mucknauer

Gewinner

Manfred Krech bei der Arbeit

Manfred Krech ist jetzt per
Funk erreichbar. Er ist der stolze
Gewinner des Funktelefons, der
Preis unseres Ritsels aus
Greenkeepers Journal 3/93.
Manfred Krech hat alle Fragen
richtig beantwortet. Kein Wunder,
kénnte man sagen, denn er hat
gerade seine Ausbildung zum
Greenkeeper an der DEULA
Rheinland erfolgreich abge-
schlossen. Damit bestitigt sich
erneut der Satz: ,,0hne Fleiff kein
Preis".

Herzlichen Gliickwunsch.

EUROGREEN
umgezogen

Ab sofort erreichen Sie
WOLF/EUROGREEN unter einer
neuien Adresse:

WOLF-Geriite GmbH Vertriebsge-
sellschaft KG EUROGREEN, An der
Haselmauer 3, 56472 Nisterau,
Tel.: 02661/9565-0, Fax:
02661/9565-30.
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Die Moforsense
als Freischneider reun

Schneidwerkzeuge.
Arten und ihre Anwendung

Der Schneidkopf / Mihkopf /
Fadenkopf

Abb. 1: Getriebekopf

Der Getriebekopf (Abb. 1) ist zur Aufnahme
der Werkzeuge ausgelegt. Die Schneidwerk-
zeuge diirfen nur zu den in der Betriebsanwei-
sung genannten Arbeiten eingesetzt werden.

Drei Werkzeugkatagorien sind gebriuch-
lich:

a. Werkzeuge mit nichtmetallischem Faden
bis 1,6 mm,
b. Werkzeuge mit nichtmetallischem Faden
{iber 1,6 mm und andere nichtmetallische
Werkzeuge,
c. Werkzeuge anderer Art und aus anderen
Werkstoffen.

Fiir diese 3 verschiedenen Gruppen sind
verschiedene Schutzeinrichtungen und ver-
schiedene Abstinde zwischen Geréteschwer-
punkt und Schutzeinrichtung am Schneid-
werkzeug vorgeschrieben. Zu jedem Werkzeug
die zugehdrige Schutzeinrichtung benutzen,
die nach unten mind. 3 mm {ber die Kreis-
bahn des Arbeitswerkzeuges hinausragen
muB.

Er ist als Ergdnzung zu einem Flichen-Mah-
gerdt (z.B. Rasenmiher) entwickelt worden,
also fiir kleine und schlecht zugdngliche Fli-
chen. Gerite, die nur mit einem Schneidkopf
nach Abb. 2a betrieben werden diirfen, heiffen
Rasentrimmer.

Der Schneidkopf entspr. Abb. 2 a arbeitet mit
2 entgegengesetzt angeordneten Kunststoff-
Fiden, die das leichte Mahgut abschlagen. Ab-
genutzte Schniire werden ersetzt. Die Abb. zeigt
ein Schnurmagazin mit 7 bis 10 m Schnur, die

zu kurz gewordenen Schnurenden werden aus

dem Magazin nachgezogen. Verwendungsbe-
reiche: Zum Ausputzen und auf Randstreifen,
zum Kantenschneiden, fiir Gras an Mauern
und Ziunen, um Biume und Pfosten.

Der Schneidkopf nach Abb. 2b arbeitet mit
3 beweglichen Messern aus Kunststoff, seltener
aus Metall, die auswechselbar sind. Er ist
schon flir etwas grofiere Flidchen und stiirke-
ren Bewuchs geeignet.

Die Mihwerkzeuge nach Abb. 2¢ und 24
sind schirfbare Blitter mit 4 Schneiden, die
hauptsichlich in Gras eingesetzt werden. Das
Werkzeug nach Abb, 2d arbeitet auch in gré-
berem und zihem Gras gut sowie auch in

- Unkraut,

Das Mihwerkzeug nach Abb. 2e mit 6 bis 8
scharfbaren Schneiden ist fiir grobes, zihes
und trockenes Gras geeignet, aber auch sehr
gut in Unkraut, Farn, Brennesseln, Binsen,
Schilf und bei leichten Striiuchern. Die Mih-
werke 2¢ bis 2e werden bei der Arbeit sensen-
artig hin- und hergeschwenkt, im Gegensatz
zur Sense wird jedoch in beiden Richtungen
geschnitten.

Abb. 2 : Mihwerkzeuge / Schneidwerkzeuge
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Die Schneidwerkzeuge nach Abb. 2g und
2h (Sigeblitter) sind nicht fiir Gras, sondern
fiir Gestriipp aller Art, Unterholz, Gebiisch,
Jungbestandspflege und andere Baumchen bis
ca. 100 mm Holzdurchmesser bestimmt. Beim
Anbau des Sdgeblattes mufl auch der dafiir
vorgesehene Sige-Anschlag montiert werden.
Blitter nach Abb.2g haben eine sehr gute
Schnittleistung, neigen bei unsachgemifser
Sigetechnik aber zum Riickschlag. Beim $i-
geschnitt in starkem Holz wird das Blatt von
rechts nach links (im Bereich 8 bis 11 Uhr) an
den Stamm gesetzt, so kann mit Anschlag ge-
sdgt werden. Im Bereich 12 bis 14 Uhr darf
nicht angesetzt werden, hier besteht erhdhte
Riickschlaggefahr! In  Schwachholz kann
auch im Bereich 14 bis 16 Uhr gesdgt werden.
Der Ansatzpunkt des Blattes am Holz und die
Neigung des Blattes zur Ebene bestimmen die
Fallrichtung des Baumes wesentlich mit.

Handhabung und Wartung
der Geriite

Eine sorgfiltige umfangreiche Einweisung
vermittelt hilfreiche Kenntnisse. So kann der
Umgang mit dem Gerdt ohne ,,unangenehme
Erfahrungen* erlernt werden. Vor dem ersten
Einsatz muf die Betriebsanweisung sorgféltig
gelesen und befolgt werden.

Pflegen sie den Motor. Nur wenn er immer
gut anspringt, wird er auch in Pausen und
beim Transport abgestellt —was die Sicherheit
im Umgang mit dem Gerit erhéht! Nur ein
sauber eingestellter Leerlauf des Motors ga-
rantiert die richtige Funktion und die Be-
triebssicherheit der Fliehkraftkupplung. Sie
sollten tiglich die Sauberkeit der Kiihlrippen
des Motors und die Sauberkeit des Luftfilters
priifen. Zur Schmierung nur die vorgeschrie-
benen Olqualititen benutzen.

Fiir die Schmierung des Gelriebekopfes
(Winkelgetriebe) ist ein hochwertiges Fett
vorgeschrieben. Regelmifig nach ca. 15 bis
20 Betriebsstunden priifen und ggf. ergiinzen.

Die Leistung der Geriite hingt wesentlich
vom Zustand der Schneidwerkzeuge ab, des-
halb auch regelmiRig bei den Schneidkdpfen
die Fadenlinge korrigieren. Messer und Sige-
bldtter nach der Anweisung rechtzeitig und
richtig mit zweckmifigem Werkzeug nach-
schirfen, das ist Voraussetzung fiir einwand-
freie Arbeit und die Betriebssicherheit von
Schneidwerkzeug und Freischneider.

Entsprechend Abb. 3a die Schneidflichen
der Schlagmesser mit einer Feile mit einfa-
chem Hieb schirfen, anschlieflend ggf. das
Entgraten nicht vergessen.

Entsprechend Abb. 3b das Kreissidgeblatt
mit etwa 15 Grad Winkel schirfen, danach mit
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Abb. 30

einem Schriigeisen kontrollieren und ggf.
korrigieren.

Tiglich alle Verschraubungen auf festen
Sitz tiberpriifen, die Vibration der Gerite fiihrt
oft zu Lockerungen. Schlagmesser und Siige-
messer auf Risse priifen, eine Klangprobe ist
dabei hilfreich, gerissene und auch ,verdich-
tige" Werkzeuge sofort ausscheiden, bei der
Arbeit abfliegende Teile sind lebensgefdhrlich!
Beschidigte und unsachgemifl geschirfte
Werkzeuge kinnen erhebliche Unwucht er-
zeugen!

Zum Nachtanken (Abb.4a) und zum Ab-
stellen der Benzinkanister mehr als 3 Meter
Abstand zur Arbeitsfliche einhalten.

Die Motoren entsprechend Abb. 4b anwer-
fen. Das Gerit mufl dazu waagerecht fest lie-
gen, das Schneidwerkzeug darf dabei keine
Bodenberithrung haben.

Den Freischneider nur mit voller Motor-
drehzahl betreiben. Tmmer mit beiden ITin-

den die Griffe des Gerites gut festhalten. Kon-
zentriert arbeiten heifft auch, jederzeit mit
Storungen rechnen und dann reagieren kon-
nen!

Arbeitssicherheit

Bedienungspersonen von Freischneidern miis-
sen 18 Jahre alt sein, die erforderliche Sach-
kunde erworben haben, frei von korperlichen
oder geistigen Mangeln oder Schwichen sein.

Bei der Arbeit muf die erforderliche per-
sonliche Schutzausriistung getragen bzw. be-
nutzt werden: Anliegende Arbeitskleidung,
Schutzschuhe, Augen- und Gesichtsschutz,
Gehorschutz.

Vor Beginn der Arbeit die Funktionssicher-
heit des Geriites feststellen, insbesondere ob
zum Schneidwerkzeug die zugehdrige Schutz-
einrichtung montiert ist und ob beide richtig
und fest angebracht sind. Die Gasbetiitigung
muf einwandfrei funktionieren, das Schneid-
werkzeug im Leerlauf sicher stehenbleiben.
Niemals mit schadhaftem Geriit oder Schneid-
werkzeug arbeiten!

Bei Wartungsarbeiten den Motor abstellen

und den Ziindkerzenstecker abziehen. Bei Ar-
beiten am Schneidwerk Handschuhe benut-
zen. Beim Festziehen oder Lisen der Befesti-
sungsmutter am Getriebekopf: Vorsicht vor
den Kanten des Schutzes!

Bei der Arbeit auf sicheren Stand achten,
vor allem bei Nisse, an Bdschungen oder an
Hingen. Andere Personen (Kinder!) miissen
mindestens 5m Sicherheitsabstand vom ar-
beitenden Freischneider halten, hierbei ist
aber die Angabe in der Betriebsanweisung
zwingende Vorschrift, Verbrennungsmotoren
diirfen, auch nicht zum Probelauf, keinesfalls
in geschlossenen Rdumen laufen.

Achtung: Feuergefahr

Die Funktion des Schallddmpfers sicherstel-
len. Undichtigkeiten der Kraftstoffanlage so-
fort beseitigen. Vorsicht bei der Prifung der
Ziindkerze und beim Tanken. Rauchverbot!
Die Unfallverhiitungsvorschriften (UVV),
insbesondere in 3.1 und 3.10, § 6, befolgen.

Heinz Velmans,
DEULA Rheinland GmbH

Abb. 4a: Der Kraftstoff ist feuerge-
Jabrlich - Abstand zwischen Tankort
und Arbeitsort einhalten.

Abb. 4b: Den Motor anwerfen.
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Planung

in der Golfplaizpflege

Meéglichkeiten und Grenzen beim EDV-Einsafz

Um einen Golfplatz kurzfristig, mittelfri-
stig oder langfristig bei minimalen Ko-
sten in einem optimal bespielbaren Zustand
zu erhalten, ist Planung notwendig.

Unter Planung versteht man das systemati-
sche Durchdenken und Festlegen von Zielen
und Verhaltensweisen fiir die Zukunft.

Besondere Schwierigkeiten entstehen in der
Planung der Pflege und deren Kosten da-
durch, dafl besonders viele sich tiberlagernde
Umwelteinfliisse (z.B. Witterung) wirksam
werden. Die dadurch entstehende hohe Unsi-
cherheit der Erwartung kann nur durch eine
genaue und umfassende Planung minimiert
werden. Die Sicherung eines gleichbleibenden
Pflegeerfolges kann unter anderem durch ge-
naue Kenntnisse des Wachstumsverlaufs, des
Arbeitsaufkommens und der Kostenentwick-
lung erreicht werden. Aufgrund dieser Berech-
nungen ist es dann moglich, die Planung auf
einen kontinuierlichen Pflegestandard bei
{iberschaubaren Kosten auszurichten.

Die Abstimmung der kurz-, mittel- und
langfristigen Planung macht es erforderlich
ein  Gesamtplanungsmodell zu entwickeln
(siehe Darstellung 1).

Die strategische Planung beinhaltet die ge-
nerelle Zielplanung. Dazu gehéren z.B. die
Wertziele wie Kostenminimierung oder bei
Unternehmen Gewinnmaximierung. Aufer-
dem Sachziele, wie hoher Pflegestandard, gute
Maschinenausriistung und Sozialziele wie
Verhalten gegeniiber Mitgliedern (Stdrung bei
Spiel durch Pflegearbeiten) oder dkologisch
orientierte Gesamtpflege.

Die Hauptaufgabe der Jahresplanung ist die
Sicherung eines gleichbleibenden Pflegestan-
dards durch eine Festlegung der Diinung und
Pflege sowie der wiederkehrenden Miharbei-
ten. Unter Beriicksichtigung der strategischen
Planung werden mégliche Handlungsalterna-
tiven entwickelt und daraus eine geeignete
ausgewihlt,

Darstellung 1
Umwelt
langfristige N - strategische Planung
Entwicklung — = | (Zielplanung)
mittelfristige I i Jahrespflegeplanung
Entwicklung |y | (Kosten, AK-Bedarf)
Tagesgeschehen | | e kurzfristige Planung
» | (Arbeitseinsatz)
Datenerfassung
Durchflihrung
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Die kurzfristige Planung und Steuerung ist
der EntscheidungsprozefS, der die Durchfiih-
rung der Pflegeaufgaben sichert. Hierbei wird
die Pflege der einzelnen Spielelemente an die
Kapazititen der Betriebsmittel angepaft.
Durch die Projektion der Handlungsalternati-
ven kinnen die Folgen einer moglichen Ent-
scheidung festgestellt werden und wenn ndtig
revidiert werden. Ausgangspunkt fiir die Pro-
jektion der Handlungsalternativen ist das je-
weilige Tagesgeschehen.

Grundbedingung fiir den erfolgreichen
Einsatz eines integrierten Planungssystems ist
eine ausreichende Information der Pla-
nungsstellen. Die Erfassung der Daten gestal-
tet sich filr die einzelnen Systeme unter-
schiedlich. Die tdglichen Arbeitsaufzeichnun-
gen werden fiir die Berechnung des Arbeits-
kriftebedarfs und des Materialverbrauchs be-
ndtigt. Die Buchfiihrungsergebnisse dienen
zur Ermittlung der Liquiditdt bzw. der Kos-
tenentwicklung, Klimadaten werden mit den
Arbeitsaufzeichnungen erfat. Sie konnen
aber auch automatisch von einer Wettersta-
tion oder dem Seewetteramt ermittelt werden.
Schwierigkeiten bestehen zur Zeit noch bei der
Erfassung qualitativer Pflegedaten, die fiir die
objektive Kontrolle der Zielplanung notwendig
sind. Hier sollten in naher Zukunft Zielwerte
festgelegt werden, die auch fiir einen {iberbe-
trieblichen Vergleich der Gesamtpflege eines
Golfplatzes verwendet werden kénnen.

Fiir die Durchfithrung der Aufzeichnungen
und Berechnungen in der mittelfristigen und
kurzfristigen Planung ist es empfehlenswert,
einen PC mit einem geeigneten Datenbank-
programm zu verwenden, um die Rechenzeit
nicht {iber ein ertriigliches Maf steigen zu
lassen. Es gibt im Handel hervorragende
Formulare, in die man alle notwendigen Da-
ten eintragen kann. Viele Kollegen verwenden
diese oder haben selber eines entwickelt. Auch
die Verwendung von Karteikiisten, Arbeitshldt-
tern oder einfach nur Tagebiichern ist hilf-
reich und fiir eine einfache Dokumentation si-
cher ausreichend. Sollen jedoch Wirtschaft-
lichkeitsberechnungen von Maschinen, eine
einfache Kostenstellenrechnung oder ein Pfle-
geplan fiir das néchste Jahr aufgestellt wer-
den, beginnt eine umstindliche Rechnerei,
die zudem auch noch fehlerbehaftet sein
kann. Die Wirtschaftlichkeit des PC kann noch
erhoht werden, wenn die Steuerung der Be-
wisserung, die Buchfiihrung und die Wett-
spielabrechnung auf dem Gerit abgewickelt
werden konnen.

Das hier zugrunde gelegte Datenbankpro-
gramm heifit F & A und ist mit einer Textver-
arbeitung ausgestattet. Fiir die Erfassung und
Weiterverarbeitung der Daten sind entspre-
chende Applikationen entwickelt worden. Sie
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kénnen mit geringem Aufwand verdndert und
den jeweiligen Aufgaben angepasst werden.
Diese  Applikationen —ermdglichen  eine
schnelle und einfache Datenerfassung, deren
Weiterverarbeitung fir eine Projektion von
Handlungsalternativen iiber einen Soll-Ist-
Plan-Vergleich bis hin zu alternativen Jahres-
pflegepldnen mit vollstindigen Arbeits- und
Kostenpldnen. Fiir die Eingabe der Daten in
eine Datenbank werden ebenfalls | Formu-
lare* verwendet. Diese Formulare werden iiber
eine Maske direkt in den PC eingegeben und
zu einer Datei zusammengefasst. Die Eingabe-

felder auf dieser Maske kénnen dann mit Hilfe
des Datenbankprogramms beliebig verkniipft
und berechnet werden. Ferner gibt es Funk-
tionen, die eingegebene Daten mit zusitzli-
chen Informationen auch aus anderen Da-
teien verbinden kinnen.

In der Datei ., Kosten* z. B. werden alle Da-

ten auf der Rechnung erfafit (siehe Darstel-
lung 2).
Um alle Daten einer Maschine in der Datei
InvMas™ erfassen zu kinnen, ist die Eingabe-
maske der Datei Kosten um weitere Felder er-
weitert worden (siehe Darstellung 3).

Darstellung 2: Funktionen der Eingabefelder in der Datei , Kosten™
RechnungsNR.:
konnen.
FormularNR:
net werden.
Rechnungsdatum:
den.
Eingangsdatum: Das Eingangsdatum wird automatisch erstellt.
Kostengruppe:
den.
Kostenart:
sind, werden die Kostengruppen automatisch zugeordnet.
Kostenstelle:
falls iiber ein Schliisselfeld: es wird nur eine Nummer eingegeben.
Lieferant:
Artikel: Beschreibt den Artikel genauer,
Menge: Gibt die Anzahl an.
Einheit: Die Mengeneinheit wird ebenfalls durch ein Schliisselfeld eingelesen.
Nettopreis:
trennen zu konnen.
?%mwst u. mwst: Diese beiden Felder werden automatisch berechnet.
Gesamtpreis: Ergibt sich aus Nettopreis + MwSt,
Einzelpreis: Wird aus Nettopreis und Menge berechnet und bezieht sich auf die Einheit.
Status: Hier wird der Planungsstatus eingegeben: Ist, Soll oder Plan.

Alle Eingangsrechnungen bekommen eine Nummer, um den Beleg schnell wiederfinden zu

Wenn auf einer Rechnung verschiedene Teile aufgelistet sind, kiinnen diese durch die Er-
stellung einzelner Formulare den entsprechenden Kostenarten oder Kostenstellen zugeord-

Durch das Datum kénnen die Kosten in verschiedene Zeitriume zusammengefasst wer-
Uber die Kostengruppe werden die einzelnen Kostenarten zusammengefafit. Diese Gruppen
konnen z.B. den Kostengruppen der FIBU des Clubs oder des Steuerberaters angepafit wer-
Die Kostenart beschreibt den Artikel auf der Rechnung. Die einzelnen Kostenarten werden
iiber Schliisselfelder zugeordnet, d.h., die Kostenarten sind vorgegeben und werden tiber
Nummern eingegeben. Da Kostenarten immer bestimmten Kostengruppen zugecrdnet

Die Kostenstelle ,,verbraucht” den Artikel auf der Rechnung,. Die Zuweisung erfolgt eben-

Der Lieferant des Artikels wird ebenfalls tiber das Schliisselfeld einer anderen Datei einge-
lesen. Nebenprodukt der | Lieferantendatei* ist eine stets aktuelle Telefonliste.

Der Nettopreis muf eingegeben werden, um mehrere Artikel einer Rechnung voneinander

Der Wiederbeschaffungspreis wird am Jahresanfang eingegeben und zeigt den Versiche-

Hier kann angegeben werden, ob es sich um eine aktuelle, geplante, abgeschriebene oder

Darstellung 3: Erweiterung der Datei , Kosten™
MaschNR: Jede Maschine bekommt eine Nummer.
Baujahr: Baujahr der Maschine.
Inzahlalt: Wurde fiir die Maschine eine andere in Zahlung genommien?
AFAZeit: AFA fiir wieviel Jahre.
AFA%: Wieviel % ergibt sich daraus? jdhrlich (wird automatisch berechnet).
Gesamt AFA,
Jahres AFA: Wird ebenfalls automatisch berechnet.
Restwert: Gibt den nach der AFA berechneten Wert an.
Zeitwert: Wird eingegeben und zeigt den aktuellen Verkaufswert der Maschine an,
Wiederbepreis:
rungswert der Maschinen an.
Status:
verkaufte Maschine handelt.
Maschart: Hier wird die Maschinenart eingegeben.
Maschstund: Die wachentlich abgelesenen Stundenzihler werden hier eingegeben.
KW:

Die KW-Zah! wird fiir die Berechnung der anteiligen Spritkosten bendtigt.

Hunfer

Versenkregner
fur

» Golfanlagen

» Sportplatze

» Tennisplatze

» Park- u. Garten

Bitte fordern Sie ausflhrli-
che Informationen an bei:

rainpro Vertriehs-GmbH
f. Versenkberegnungsausriistung

Schiitzenstr. 5

21407 Deutsch Evern
Tel.: (04131) 97990
Fax: (04131) 79205
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Man konnte hier beliebig viele Daten einer
Maschine, wie Farbe oder Gewicht, erfassen,
betriebswirtschaftlich haben sie jedoch kaum
eine Bedeutung, Die Erfassung der Arbeitsauf-
zeichnungen und Maschinennutzung erfolgt
mit der Datei ,, AKhMAS®. Die Eingabefelder
haben Bezeichnungen wie in Darstellung 4.

ferdem konnen, durch ein eigenes Schliissel-
feld weitere Attribute verkniipft werden.

Die bereits mehrfach erwihnten Schliisselfel-
der sind folgendermafien aufgebaut: Eine Matrix
aus 5 Spalten und beliebig vielen Zeilen wird in
der ersten Spalte mit einer Zahl und in den 4 fol-
genden PLitzen der gleichen Zeile mit beliebigen

Darstellung 4: Erfassung der , Arbeitsaufzeichnungen* und , Maschinennutzung*

Datum: Ist notwendig, um Tages-, Wochen- und Monatsberichte zu erstellen.

Wetter efc.: Die Erfassung der wichtigsten Wetterdaten kann auch durch eine Wetterstation, die an eine
automatische Bewisserung gekoppelt ist, erfolgen.

Bez., Name: Hier wird die Funktion der betreffenden AK festgehalten.

Kostenstelle: Die AK- und Maschinenaufwendungen werden einer Kostenstelle zugeordnet.

Pflegestufe: Die Pflegestufe zeigt die Intensitit der Arbeit an. Kostenstelle und Pflegestufe werden gekop-

pelt durch ein Schliisselfeld eingelesen.

Maschinen Nr: Die Maschinen werden ebenfalls durch ein Schlisselfeld eingelesen.

Anbaumaschine
NR: Dito.
Stunden; Erfassung der AKh.

Material, M-art: Hier wird der Materialverbrauch erfafit. Wie bei der Kostenerfassung werden beide Werte

tiber Schlisselfelder eingegeben,

| Statoss Hier konnen Plan, Tst oder Soll angegeben werden.
Bemerkungen: Hier konnen beliebige Dinge oder Besonderheiten des Tagesgeschehens erfaft und wie ein

Tagebuch mit Datum ausgedruckt werden.

Um die verschiedenen Arbeiten genau be-
schrethen zu kénnen, ist fiir dieses Eingabe-
feld eine eigene Datei eingerichtet worden. Au-

Bezeichnungen hesetzt. Mit dem Befehl LOOK
UP kann jetzt die Zahl aus der ersten Spalte mit
einer Bezeichnung der anderen 4 Spalten ausge-

Darstellung 5: Erweiterung der Datei ..Arbeitsaufzeichnung"”

Arbeitart: Hier wird die Art der Arbeit angegeben.

Arbeitsgruppe: Hier kinnen verschiedene Arbeiten zusammengefaft werden.

Die Rasenspezialisten:
Horstmann
GREENS
LAWN

Bau, Renovation und
Pflege von exquisiten
Golfplatzanlagen

Im Sietinghoek 4
48455 Bad Bentheim

’ Tel. 05922/44 45
Q) ~

Fax 05922/5046
Horstmann
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tauscht werden. Man gibt 7. B, bei dem Feld Ko-
stenstelle der Datei Kosten die Zahl 18 ein und
erhidlt sofort die Kostenstelle .,Bekleidung*. In
einer anderen Spalte steht die Kostengruppe fiir
die Kostenstelle Investitionen und trigt dort au-
tomatisch den entsprechenden Wert |, Arbeits-
schutz” ein. Es muf} also nicht jedesmal die Ko-
stenstelle ,.von Hand" in das Feld eingetragen
werden. Das hat 2 Vorteile: es geht schnell und es
wird richtig geschrieben: wird mal ein Buchstabe
vergessen oder eine Kostenstelle falsch ge-
schrieben, haben wir eine neue Kostenstelle krei-
ert und bei der Statistik fehlt dieser Wert. Jede
Datei hat nur ein Schliisselfeld. Es ist jedoch
moglich, mit dem Befehl XLOOK UP das Schliis-
selfeld einer anderen Datei zu benutzen. Wird
der Inhalt eines Feldes einer Datei hiufig be-
nutzt, ist es sinnvoll, fir dieses Feld eine eigene
Datei einzurichten. Durch dieses Vorgehen kiin-
nen Erweiterungen der Schlisselfelder zentral
durchgefiihrt werden.

Fiir den Ausdruck der eingegebenen Daten
miissen Listenformate erstellt werden. Diese
Formate werden gespeichert und kénnen dann
jederzeit wieder aufgerufen werden. Die
Kombination, Reihenfolge oder Einschriin-
kungen der Eingabefelder sind beliebig. Der
Weiterverarbeitung der Daten eines Eingabe-
feldes sind fast keine Grenzen gesetzt. Von der
einfachen Summenbildung bis zur Varianz-
analyse ist alles vorgesehen. Hier eine kleine
Auswahl: Kosten 1993 nach Kostenstellen, Ko-
sten  Dilngemittel 1993, Investionen nach
Jahren, Maschinen nach Alphabet, Preis, An-
schaffungsdatum, etc. Man konnte Hunderte
von Listenformaten vorgeben. Es ist aber auch
relativ einfach, selber neue Formate zu erstel-
len. Die Ausgabe der Daten erfolgt immer
durch die Routine LISTEN, auch wenn spiter
Wirtschaftlichkeitsherechnungen  durchge-
fithrt werden sollen. Wem diese Ausdrucke zu
Lspartanisch™ sind, kann die Ergebnisse auf
eine Ausgabedatei im Base-Formatschreiben
lassen und z. B. mit Excel einen komfortablen
Ausdruck erstellen lassen. Die Menueschritte
konnen von F & A aus mit einem Makro
durchgefiihrt werden.

Es wurde ein Datenerfassungssystem fiir
ein integriertes Planungssystem beschrieben,
Neben zwei Erfassungsdateien gibt es zwei
Hilfsdateien, die fiir besonders wichtige Einga-
befelder umfangreiche Zusatzdaten zur Verfii-
gung stellen. Wirtschaftlichkeitsherechnun-
gen und Jahreskosten- und Pflegepliine wur-
den noch nicht berticksichtigt.

[Die Thematik wird fortgesetzt,
Anm. d. Red.]

Roland Stover
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Einmal Los Angeles und zurick!
Toro-Greenkeeper-USA-Tour 1993

twa 70 Greenkeeper folgten

der Einladung der Firmen
Roth und Toro zu einer
Informationsreise in die USA
vom 24. 9. bis 4. 10. 1993.

Alle hatten mit viel Neugierde
und groffen Erwartungen die
Reise angetreten. Die anfingli-
chen Sorgen, daf es wegen der
grofen Teilnehmerzahl oder des
auferordentlich straffen
Reiseprogrammes zu Problemen
mit der Organisation kommen
kinnte, erwiesen sich als
unbegriindet. Um es vorab zu
sagen: Die Reise wurde allen
Anspriichen gerecht.

Das Programm gliederte sich
zum einen in den fachlich,
beruflichen Teil und zum
anderen in die touristischen
Abschnitte. Nur durch steten
Themenwechsel war es
{iberhaupt noch maglich,
aufnahmefihig fiir all das Neue
ZU Sein.

Der erste Anlaufpunkt war
New York. Direkt am Broadway,
mitten in Manhatten, wurden im
Embassy Suites Hotel die Zelte
aufgeschlagen. Eine Stadtrund-
fahrt mit Besuch vieler
Sehenswiirdigkeiten pridgte den
ersten Tag. Dann Weiterflug
nach Mineapolis mit Besuch der
Toro Company. Zunichst die
Entwicklungsabteilung, dann
das Testzentrum und anschlie-
Bend die Produktion in Tomah.
Beeindruckend war die noch sehr
durch Handarbeit geprigte
Fertigung der Maschinen. Die
trotz weltweitem Vertrieb
verhiltnismdfig kleinen Serien
lassen eine weitere Automatisie-
rung wohl nicht zu.

Anschlieflend Besuch des
Edinburgh-Golfclubs in
Wisconsin. Eine interessante
Anlage, die in vielen Dingen mit
Pliitzen unserer Breiten zu
vergleichen ist, jedoch lifst uns
die Zahl von 33 Mitarbeitern fiir
die Platzpflege nur noch
staunen.

Am folgenden Tag ging es
weiter nach San Francisco.
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Besonders beeindruckend die
moderne St. Marys Cathedral mit
einem wunderschénen
Deckengehinge aus Aluminium,
in einer Dortmunder Werkstatt
gefertigt, Mit dem Bus gings
dann nach Pebble Beach, der
Name allein zergeht schon auf
der Zunge. Lange wurden die
Verantwortlichen dieser Anlage
tiber Gerit, Eigenheiten und
Arbeitsweisen befragt. Der
Eindruck war, daf§ auch hier nur
mit Wasser gekocht wird. Nur der
Topf ist grofer, und es rithren
mehr Leute darin herum. Noch
am gleichen Tag ging die Reise
mit dem Bus tiber Santa Barbara
nach Los Angeles. Diese Busfahrt
zeigte im Vergleich zu den sonst
ausschlieflichen Flugreisen, wie
riesig dieses Land ist.

Ein Besuch der Toro-Bere-
gnungsfabrik in Riverside schlof§
sich an. Hier gab es vollautoma-
tische Fertigungsroboter fiir die
Grofiserien zu sehen. Kleinere
Serien wurden auch hier von
(zarter) Hand montiert.

Als letzter Programmpunkt
stand Palm Springs mit dem
Mission Hills Golf Resort auf der
Liste. In der sengenden Hitze
Stidkaliforniens wird hier unter
ernormem Aufwand, ein
hervorragender Pflegezustand
erstellt. Im Winter z. B. werden
die Bermudagras-Fairways mit
Loliumdurchsaat in spielfihi-
gem Zustand gehalten. Die
Verhiltnisse sind allerdings so
anders als hier in Deutschland,
daf ein Vergleich Giberhaupt
nicht moglich ist.

Aus dem herrlich sonnigen
Kalifornien fiihrte der Riickweg
dann ins verregnete Deutsch-
land. Krasser konnte der
Unterschied nicht dargestellt
werden! Zum Abschlufs ein
Dankeschén an die Toro
Company und das Haus Roth,
die mit ihrer Initiative und ihrer
liickenlosen Organisation diese
tiberaus informative Reise
mdglich machten,

Wilhelm Dieckmann

Osterreichische Greenkeeper

in der Schweiz

36 Greenkeeper und
Golfverantwortliche aus
Osterreich folgten einer
Einladung der Firmen
Perrot, ZIMMER und
EUROGREEN zu einem
Fachseminar mit der
Thematik ,,Okologische
Aspekte bei der Golfplatz-
pflege”. Das Seminar fand
vom 29.9. bis 1.10.1993
an verschiedenen Orten in
der Schweiz statt.

rster Treffpunkt war der

Flughafen Ziirich. Von dort
ging es per Bus zum Golfclub
Interlaken. Wohl auch Petrus
hatte von diesem Seminar
erfahren und liefs nach
tagelangem Regen die Sonne
wieder scheinen. Der Geschiifts-
fiihrer des Golfclubs, Martin
Gadient, begriifite die
Teilnehmer sehr herzlich. Er
erliuterte ausfithrlich die
Gegebenheiten auf seiner Anlage.

Gemif dem Seminarthema

ging Martin Gadient besonders

EZLGD

NUTZFAHRZEUGE

E-Z-GO GOLFCARS

fiir 2-11 Personen

Die Nr. 1 Weltweit.

AREAL HALLE 14.2 STAND R59

E-Z-GO GXT-1500,
Allzwecktransporter mit
700 kg. Ladekapazitit.

Generalvertretung fiir Deutschland:

Duchell GmbH

Vautierstral3e 72
40235 Diisseldorf

Tel: 0211/67 98 423
Fax 0211/67 98 431
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Wenn

Sie bei der Beregnung
lhrer Golfplatzanlage
ganz ohne Handicap
arbeiten mdchten,
dann vertrauen Sie auf
die professionellen
Perrot Versenkregner-
Systeme.

DIE REGENTECHNIKER.

G & H5M3

Zum Beispiel -
eine Beregnungs- ||
anlage mit
Versenkregnern
LVZE 22 WD

Regnerbau Calw GmbH
IndustriestraBe 19-29
D-75382 Althengstett
Telefon: 07051/1620
Fax: 07051/16233

erro

REGNERBAU CALW
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auf die Belange des Umwelt-
schutzes und auf ckologische
Anforderungen ein. Da an den
Golfplatz unmittelbar
Naturschutzgebiete angrenzen,
stehen alle Arbeiten auf der
Anlage unter strenger Beobach-
tung der Naturschutzbehdrden
und -verbinde. Die Zusammen-
arbeit mit diesen Organisationen
ist sehr eng, und beide Seiten
haben Verstiandnis fiir die
gegenseitigen Erfordernisse. Der
Golfplatz Interlaken ist somit ein
weiteres Beispiel dafiir, dafs
Golfsport und Umwelt
miteinander vertrdglich sind.

Wihrend der nachfolgenden
Vorfiihrung wurden Maschinen
zur Fairwaypflege gezeigt.
Nachdem die Pflege der Greens
und Tees auf den meisten
Pldtzen bereits einen hohen
Standard erreicht hat, wird
zukiinftig die Fairwaysanierung
stirker in den Vordergrund
riicken. Dieser Trend wurde
durch das hohe Interesse und die
rege Diskussion bestitigt,

Bei der anschliefsenden
Platzbegehung zeigte Headgreen-
keeper Andy Regez einige
besondere Problemstellungen
auf. Der Wasserspiegel des
angrenzenden Thuner Sees liegt
nur etwa einen halben Meter
unter dem Platzniveau.
Zusammen mit den starken
Niederschligen der letzten
Wochen sorgt dieser hohe
Grundwasserstand fiir einige
Schwierigkeiten bei der
Befahrbarkeit der Spielelemente.
Gerade deswegen galt Herrn
Regez und seinem Team die
Anerkennung der Anwesenden
fiir den gut gepflegten Platz
sowie flir die interessante
Fiihrung,

Nach einem gemiitlichen
Abendessen ging die Fahrt weiter
nach Bulle im Kanton Fribourg,
Bulle ist Sitz der Rasenfor-
schungsstelle von WOLF/EURO-
GREEN in der Schweiz. Hier
wurde an den niichsten beiden
Tagen referiert und intensiv
diskutiert. Dr. Nonn verdeutlichte
anschaulich, daf8 Stickstoff nun
wirklich nicht alles ist bei der
Rasenernidhrung, Jedes

WOLF/EUROGREEN Rasenforschungssitelle in Bulle

Néhrelement ist fiir die Pflanze
notwendig, alle miissen
ausreichend vorhanden sein.
Basis filr eine bedarfsgerechte
und ausgewogene Erndhrung ist
die Bodenprobe. Spezielle
Rasenlangzeitdiinger mit
unterschiedlichen Formulierun-
gen sind fir den Greenkeeper
eine wertvolle Hilfe, die jeweils
notwendigen Nihrstoffe zu
geben. Nur so sind die Griser
widerstandsfahig, und der
Pestizideinsatz kann reduziert
oder vermieden werden.

Das Neueste aus der
Beregnungstechnik prisentierten
die Herren Fleig und Flik von
Perrot. Die PC-gestiitzte
Stenerung bietet dem Greenkee-
per die Mdglichkeit, seine
Spielelemente optimal mit
Wasser zu versorgen. In das
individuelle Beregnungspro-
gramm fliefen alle wichtigen
Parameter, u. a, Pumpenleistung,
Regneranzahl, verfiighare
Wassermenge, Beregnungs-
menge, ein. Fiir manchen mag
der Umgang mit einem PC noch
etwas ungewohnt sein, jedoch
bietet sich hiermit die Chance,
auch die Beregnung hedarfs-
und umweltgerecht zu
optimieren.

Ein zlinftiges Raclette bildete
den Abschlufs des 2. Seminarta-
ges. In einem Berggasthof
oberhalb des Genfer Sees
konnten sich die Teilnehmer
einen Einblick in die heimische
Gastronomie verschaffen,

Der wichtigste Faktor fiir eine

standort- und nutzungsgerechte
Begriinung ist die Wahl der
richtigen Griserarten und
-sorten. Durch die Fortschritte in
der Griiserziichtung gibt es heute
eine breite Palette von
Rasensorten, die sehr unter-
schiedliche Eigenschaften
aufweisen. Aufgabe der
Saatgutanbieter ist es, den
Greenkeepern die richtigen Arten
und Sorten in leistungsfahigen
Mischungen zu empfehlen.
Hierzu sind umfangreiche
Sorten- und vor allem
Mischungstests notwendig, wie
sie von WOLF/EUROGREEN u. a.
auch in Bulle fiir den
alpenldndischen Klimaraum
durchgefiihrt werden. Die
Teilnehmer zeigten sich ob der
Vielfalt der Versuche sehr
beeindruckt.

Durch Verwendung
standortgerechter Mischungen
lassen sich bereits im Vorfeld
einige Probleme so eingrenzen,
daf spiiter aufwendige und
umweltbelastende Mafnahmen
entfallen. So hat besonders in
den letzten Jahren die in den
Alpen heimische Ligerrispe (Poa
supina) gerade im Golfbereich
an Bedeutung gewonnen,
Dipl.-Ing. Stefan Breisach und
Dr. Nonn zeigten gelungene
Beispiele fiir die Verwendung von
Poa supina auf Fairways, Tees
und Greens auf dsterreichischen
Golfpldtzen. Hier ist sie eine
wertvolle Bereicherung und in
einigen Fllen auch eine
Problemldserin.
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Die regen Diskussionen
wihrend oder nach den
Beitrdgen zeigten, dafl die
Veranstalter mit dieser Thematik
voll ins Schwarze getroffen
haben. Ganz grofies Interesse
fand auch der im deutschen
Fernsehen ausgestrahlte Beitrag
., Uberlebensnische Golfplatz,
der das Miteinander von Flora,
Fauna und Golfspiel deutlich
aufzeigte. Mit einigen typischen
schweizerischen Spezialitdten
ausgeriistet, ging es dann per
Bus und Flugzeug wieder zurfick
nach Osterreich.

Dr. Harald Nonn

Internationale
Kontakfe

Mit {iber Erwarten guten,
teilweise sogar sehr guten
Ergebnissen ging am Samstag,
30. Oktober, die areal,
Internationale Fachmesse fiir
Fliichengestaltung und
Flzchenpflege, zu Ende. In allen
Angebotsbereichen lobten die
318 Aussteller sowie 82
zusitzlich vertretene Firmen die
hohe Qualitit und Internationa-
litit. Von den 35.000 Fachbesu-
chern aus 68 Lindern kamen
8.000 aus dem Ausland auf die
DreiFachMesse nach Koln.

Viel beachtet wurden neben
personalsparenden, kostengiin-
stigen Lasungen die Komfortstei-
gerungen bei Traktoren,
Selbstfahrern und Anbaugeriten.
Lirm- und Verbrauchsoptimie-
rung standen bei den Maschinen
fiir die Pflege von Golfpldtzen im
Vordergrund. Okologische, aber
dennoch ékonomisch vertretbare
Problemldsungen fanden beim
Platz- und Wegebau, bei der
Bodenverbesserung und im
Pflanzenschutz das Interesse der
Fachbesucher.

Ein grofes Spektrum von
problemlos erweiterbaren
Softwarepaketen erleichtert nicht
nur die Betriebsfithrung, sondern
auch den rationellen Geriite-
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und Personaleinsatz und das
kreative Arbeiten von Planern
und Architekten.

Obwohl sich die allgemeine
wirtschaftliche Rezession und die
Sparquoten der offentlichen
Haushalte im Vorfeld der Messe
dimpfend auf die geschiftlichen
Erwartungen auswirkten, brachte
der viertigige Verlauf der areal
wieder Zuversicht. So teilten
namhafte Hersteller von
Rasenpflegemaschinen mit: , Die
areal 1993 hat allen Teilneh-
mern wichtige Absatzimpulse fiir
das kommende Jahr geliefert.”

Erwarfungen
_iibedroﬁgn

as Fachmessekonzept der

Golf '93 Miinchen hatte
Premiere. Der Erfolg gibt der
Messe recht. In der Erwartung,
die Messe in einer erstrangigen
Marktposition auf europiischer
Ehene zu etablieren, wurde der
Name der Veranstaltung, der
Termin und das Angebot ftir
1994 entsprechend ausgerichtet.
In Abstimmung mit dem
Fachbeirat und der Golfindustrie
wird die 2. Internationale
Fachmesse fiir den Golfsport von
Sonntag bis Dienstag, 11. bis 13.
September, unter dem Namen
GOLF EUROPE 94 Miinchen auf
einer vergrifierten Ausstellungs-
fliche stattfinden.

Es sind vor allem Maschinen
und Gerite zur Golfplatzpflege,
denen im nichsten Jahr zur
Abrundung des Gesamtangebotes
rund um den Golfsport das
besondere Augenmerk des
Veranstalters Messe Miinchen
gilt. Denn gerade dieser Bereich,
1993 noch unterreprasentiert,
hatte zum Ende der Messe
100prozentige Erfolgsquoten
gemeldet. Zum ersten Mal
werden daher unter dem
gemeinsamen Dach der GOLF
EUROPE "94 Miinchen sowohl
Konsumeiiter — Golfsportausrii-

MESSE MONCHEN
INTERNATIOMNAL

NUR FUR FACHBESUCHER

2. ABSCHLAG
FUR DIE
GOLFINDUSTRIE

'J) \ 2. Internationale Fachmesse
fiir den Golfsport
Miinchen,
—  11.-13. September 1994
M,0,C, - Sports and Fashion Center

Das komplette Angebot fiihrender Unter-
nehmen von Golfsport, Golfmode und
Greenkeeping-Produkten présentiert sich
den Golfpros und Facheinkéufern Europas:
auf der GOLF EUROPE '94 Minchen.
Vom Start weg hatte diese Messe lupen-
reinen Fachcharakter. 252 Aussteller aus
21 Liandern und 2.381 Fachbesucher aus
37 Staaten. Das europdische Top-Ereignis
der Branche mit Unterstiitzung der PGA of
Europe ist der Erfolg fiir alle international
namhaften Golf-Hersteller und -Importeure
geworden.

Angebot:
® Golfsport-Ausristung
® Golfbekleidung und -Accessoires

® Technisches Angebot
(Maschinen, Gerite, Pflege etc.)

supported by: @
T

EUROPE

The Professional Golfers’
Associations of Evrope

Veranstalter:
Messe Miinchen GmbH, Messegelande, D-80325 Miinchen,
Telefon (089) 5107-194/218, Telefax (089) 5107-182
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stung und Golfkleidung — als
auch Investitionsgiiter —
Maschinen und Geriite —
prisentiert.

2.381 Facheinkiufer aus 37
Lindern kamen zur 1.
Internationalen Fachmesse fiir
den Golfsport. 252 Aussteller aus
21 Lindern waren mit dem
Verlauf der Veranstaltung im
Miinchener Order Center M,0,C,
fiir Sport und Mode zufrieden.
Gelobt wurde iibereinstimmend
die hohe Sachkompetenz der
Fachbesucher. Dies waren
Golfpros, Proshop-Inhaber und
Facheinkiufer. Rund 85 Prozent
der Aussteller berichteten von
einem positiven Gesamtergebnis
ihrer Messebeteiligung.
Besonders hervorgehoben in der
positiven Beurteilung wurden die
Angebotsbereiche Maschinen,
Golf-Driving Range und
Accessoires.

Stirkstes Herkunftsland der
Auslandsbesucher war
Osterreich, gefolgt von Italien,
der Schweiz, Frankreich, den
Niederlanden, Grofbritannien,
Belgien, Spanien, Schweden und
den USA.

Die insgesamt in den vier
Ausstellungshallen zur
Verfiigung stehende Fliche von
rund 15.000 m* wird fiir die
GOLF EUROPE '94 Miinchen
voraussichtlich vollstindig
bendtigt werden. Zahlreiche in-
und ausldndische Aussteller
Auberten bereits Wiinsche nach
Standvergrofserung. Aus dem In-
und Ausland wurde dariiber
hinaus eine deutliche,
zusitzliche Teilnahmebereit-
schaft signalisiert, die sicher zu
einer erheblich héheren
Ausstellerzahl fiihren wird.
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Der Sichelméher

Alternative zum Spindelméiher?

Durch den Bau von
Golfplitzen auf ehemalig
landwirtschaftlich
genutzten und ausgerium-
ten Flidchen bedarf es
einiger Jahre, bis sich ein
ansehnlicher Baumbe-
stand, der die Struktur
eines Platzes auflockert,
entwickelt hat.

Mehr Semirough

Mangels Baumbestand wird
versucht, durch Strukturierung der
Grasfldchen mittels markanter
Schnitthéhen-Unterschiede, durch
Formung der Fairways und das
Anlegen von Schnittmustern Profil
in die Spielfiche zu bekommen.
Diese Entwicklung hat dazu
gefithrt, daf§ der Semi-Roughan-
teil im Verhéltnis zum Fairway
zugenomimen hat.

Die Sogwirkung rotierender
Sichelmesser

Auf einen solchen Trend reagieren
natiirlich die Maschinenhersteller
mit speziell dafiir zugeschnittenen
Produkten. Das Méhen von
Semi-Roughs, bei einer
Schnitthéhe von ca. 5 bis 6 cm,
verschafft einer Spindel Probleme,
Unkriuter sowie stark
horstbildende Grassorten werden
von der Spindel nicht immer
sauber geschnitten. Fiir einen
Sichelméher stellt das kein
Problem dar. Tm Gegenteil: Die
Sogwirkung des rotierenden
Sichelmessers stellt querliegende
Griiser auf und schneidet sie ab.
Dieser Effekt fiihrt zu dichteren
Grasbestdnden. Die Vorteile von
dichteren Grasbestinden sind: 1.
Unkriuter haben kein Licht zum
Keimen, 2. vermindertes
Liangenwachstum des Grases und
3. gute Spielbarkeit des Golfhalles.
Bei Trockenheit, wenn
Grasarten wie Poa pratensis oder
Festuca nur sehr langsam

wachsen, jedoch Unkriuter und
Weidelgriiser in die Héhe schiefSen,
ist mit dem Spindelmiher ein
Miihgang nétig, um diese noch zu
erfassen. Ein grofles Problem
dabei ist, dafs man die Spindeln
heifd fahren kann, da sie kaum
Gras schneiden, was zur
..Schmierung von Untermesser
und Spindel notwendig wiire, Der
Sichelmiher hat hier keine
Einsatzschwierigkeiten.

Geringere Kosten

Es liegt im Interesse eines jeden
Golfplatzbetreibers und
Headgreenkeepers, die laufenden
Kosten zu minimieren. Ein
Sichelméher hat hier entschei-
dende Vorteile aufzuweisen. Die
tagliche Wartung der Mihdecks
im Vergleich zu einer Spindel, die
nachjustiert und geldppt werden
muf, ist weit geringer. Ebenso fillt
die jdhrliche kostenintensive
Wartung einer Spindel in Form
von Schleifen, Lagerwechsel und
Untermesserwechsel weg, Die
Anschaffungskosten eines
Sichelmihers mit der gleichen
Flichenleistung eines Spindelmi-
hers sind geringer.

Der Sichelmiher und
Neuansaaten

Die Etablierung von Rasenflichen
erfolgt mit einem Sichelm#her
sehr grasgerecht. Man kann mit
einer Schnitththe von ca. 8 cm
beginnen, wodurch das
Wurzelwachstum dieser
schwachen Pflanzen geférdert
wird,

Die Schnittleistung einer
Spindel fordert einen tiefen
Schnitt. Ein tiefer Schnitt zu
Beginn bewirkt jedoch ein
verlangsamtes Wurzelwachstum
aufgrund verminderter
Photosynthese-Leistung,

Insofern ist der Spindelmiaher
bei diesen Schnitththen

problematisch, zumal bei einer
Neuansaat auch Unkraut mit
auflduft, welches die Spindel nicht
sauber schneidet.

Es scheint so zu sein, daff sich
der Sichelmiher im Semirough-
Bereich in unseren Breitengraden
und den dazugehdrigen
Grassorten gegeniiber dem
Spindelméher durchsetzen wird,
da er Vorteile in puncto
Schnittqualitit, Wartung und
Anschaffungskosten aufzuweisen
hat.

Martin Horlacher

Verkaufsbiiro
verlegt

ie Grace-Sierra Deutschland

GmbH verlegt ihr
Verkaufshiiro von 40822
Mettmann, Lavalplatz 2, nach
Nordhorn. Ab 1. Januar 1994
lautet die neue Anschrift:
Grace-Sierra Deutschland GmbH,
Veldhauser Strafle 197, 48527
Nordhorn.

Wie der Vertriebsleiter Dr.
Antonius Willenborg bekannt
gibt, wird der Umzug der
Zentrale fiir Deutschland im
Dezember stattfinden. Auf die
Vertriebspolitik wird sich der
neue Standortwechsel nicht
auswirken. Mit allen fiinf
Aufendienst-Mitarbeitern wird
Grace-Sierra Deutschland wie
bisher bei seinen Kunden priisent
sein.

High Speed
Gras

E xklusiv in Europa bietet der
dsterreichische Rasenprodu-
zent Zehetbauer einen erdfreien
Fertigrasen an. Der ,,StrathAyr
Soilfree Sod* wird ohne
Riickstdnde von Anzuchthoden
ausgeliefert. Dadurch werden die
Wurzeln angeregt, schnell und
tief in die neue Tragschicht
einzudringen.
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Die Vorteile sind schnellere
und storungsfreie Durchwurze-
lung an der Trennschicht und
bessere Drainageverhéltnisse.
Eine Kontamination durch
Krankheiten und Schidlinge aus
dem Anzuchtboden ist
ausgeschlossen. Der erdfreie
Rasen ist weniger als halb so
schwer als normaler Fertigrasen
und dadurch — auch bei nassem
Wetter — leichter und schneller
zu verlegen,

BT

Yo

Zehetbauer verkiirzt damit die
Zeit bis zur Entstehung einer
reifen Oberfliche enorm. Der
Rasen ist sofort betretbar und
nach zwei Wochen mit dem
Boden verwachsen. Kosteninten-
sive Sperrzeiten der Griing
werden erheblich reduziert.

-Golfgesch&ﬂ
nev geordnef

tibernimmt Zum

Januar 1994 den Vertrieb von
SABO-Roberine-Produkten fiir
die Golfplatzpflege.

Gleichzeitig stellt die
SABO-Tochtergesellschaft , Golf
und Areal Maschinen GmbH"
(GAMA) ihre Vertriebstitighkeit
fiir das Golfgeschift ein. Die
verschirfte Wetthewerbssituation
am Golfmarkt war die Ursache
dafiir, daR die GAMA im letzten
Geschiiftsjahr die erwarteten
Umsatzziele nicht erreicht hat,

Mit diesemn Schritt wird das
Golfgeschift in Deutschland
zwischen der SABO-Maschinenfa-
brik AG und dem Mehrheitsak-
tiondr neu geordnet.

Die unter der Marke

Jolm Deere, Mannheim,
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SABO-Roberine vertriebenen
Grofsflichenmiiher fiir die
Golfplatzpflege werden in das
umfassende Geriteprogramm
von John Deere fiir das
Golfgeschift integriert.

SABO erwartet durch die
Neuordnung fiir Roberine eine
deutliche Umsatzsteigerung bei
Golfplatzmaschinen.

Der SABO-Vertrieh von
Gerdten und Maschinen fiir die
kommunale Landschaftspflege
bleibt von dieser Neuordnung
unberiihrt.

Neves Diensf-
leistungspaket

b dem Friithjahr 1994 bietet

-Golf Care, Miinchen;,
Dienstleistungspakete an fiir die
Ausfithrung einer breiten Palette
von Renovations- und
Sonderleistungen der Golf- und
Sportplatzpflege. Golf Care
GmbH ist eine der fiihrenden
Golfplatzpflege-Dienstleistungs-
gesellschaften in Deutschland
und Osterreich. Mehrjihrige
Erfahrung in der Ausfithrung
dieser Arbeiten gewihrleisten
eine professionelle und effektive
Abwicklung,

Die Renovations- und
Sonderleistungen dieses
Leistungsprogramms umfassen:
L Vertidraining von Sportplit-

zen und Golf-Griins, Hohl-
und Vollzinken

[ Aerifizieren und Besanden
von Golf-Griins (1-Tages-
Service)

O GroBfldchen-Aerifizieren und
Besanden von Golf-Fairways
(Hohlzinken-Verfahren)

O Vertikutieren und Topdressen
(leichtes Besanden) von
Golf-Fairways

O Drainage-Verlegung auf
Golf-Fairways

O GroBflachen-Aerifizieren und
Besanden von Sportplitzen

O Diingen und PSM-Spritzen
(Spritzgenehmigung
vorhanden)

Durch einen modernen und
vollausgestatteten Maschinen-
park sowie erfahrene Fachberater
und geschultes Bedienungsperso-
nal bietet Golf Care einen
schlagfertigen, effizienten und
flexiblen Service. Das entlastet
die eigene Pflegemannschaft und
vermeidet kostenintensive
Arheitsspitzen wihrend der
Wachstumssaison,

Leistungen sind einzeln oder
— kostengiinstiger — in
Pllegepaketen iiber einen
lingeren Zeitraum zu beziehen,
Dieses neue Dienstleistungspro-
dukt, ,.Renovationspflege-Pake-
te”, erlaubt die Festlegung von
langfristigen Renovationszielen,
die zusammen mit Golf Care
erreicht werden kénnen, ohne
Erhéhung der Ptlegefixkosten.
Fiir die Festlegung dieser Ziele
stehen den Kunden die
langjihrigen Beratungserfah-
rungen der-Golf Care-Fachbera-
ter zur Verfiigung. Regelmifige

Vorfiihrtermine von Renova-
tionsleistungen erlauben auch
eine detaillierte Vorabinforma-
tion.

Die Pflegepakete ermdglichen
dem Kunden die Durchfiihrung
von Renovationsmafinahmen
ohne die durch erhghten
Personalbedarf bedingte
Fixkosten-Steigerung, die
Parallelleistung von Routine-
und Renovationsleistungen und
die Nutzung eines modernen
Maschinenparks, dessen
Anschaffung fiir den-einzelnen
Kunden nicht rentabel ist. ~ GC

p “¢V' kompetenter
o %Y Ansprechparmer
“ ¢ und Gropfhéndler
‘P v ® fiir Golfplatzbedarf
9 0 Pro-Ballwascher ® Tee-Marker
6 Schilder ® Papierkdrbe e Golf-
Harken e Spike-Kleener ® Locheinsatze +
Lochbohrer e Fiberglas-Stangen und Fahnen
Practice-Greenmarker e Turfgerdte ® Range-
Banner und Rahmen e Absperrseil-, Ketten

+ Stakes e Trinkwasser-Stationen und
Abschlagkonsolen.

ERIK SELLSCHOPP GmbH

Postanschrift: Postfach 104 21517 Aumdihle
Biro+ Lager: Hamburger Str. 2-6 + 22946 Grande
Telefon (04154) 3028 Telefax (04154) 81849

~ ' )
ﬁo 2 Ihr
(5
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Zwei Fliegen mif einer Klappe

egelmiifsiges Mihen ist das
&0 der Rasenpflege. Doch

wohin mit dem zwangsliutig
anfallenden Schnittgut? ORAG
prisentiert sein neues
HAutofertil-System™ als die
Klappe, die die zwei Fliegen —
Entsorgung und Diingung —
gleichzeitig schlégt.

In Minutenschnelle werden
Rasen-Schnittgut, Laub und
Abfille zu Biomasse verarbeitet,
die unmittelbar auf den Flichen
ausgebracht werden kann, von
denen sie stammt. Die

Trichter. Zwischendurch sortiert
ein Fremdkorperabscheider
Steine etc. aus. Die entstehende
Biomasse ist mit einem
Spritzfahrzeug oder Sprayer bzw.
per Druckfaf leicht auszubrin-
gen.

Die Nihrstoffe sind fiir die
Pflanzen rasch verfiighar, denn
die , Autofertil*-Behandlung
bricht die pflanzliche Zellstruk-
tur auf. Fehlende Nahrstoffe
kinnen nach Bedarf zugegeben
und zusammen mit der
Biomasse ausgebracht werden,

Verarbeitung bewirkt eine
Uberbriickung des natiirlichen
Verrottungsprozesses. Das heifSt
natiirlich und Gkologisch
sinnvoll diingen und gleichzeitig
Kosten sparen bei der Abfallent-
sorgung. Zudem sinkt der
Verbrauch von Diinger und
Hilfsstoffen.

Die pflanzlich verwertbaren
Abfille werden direkt in einen
Container geladen und gelangen
tiber ein Forderband zum
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Das fliissige Endprodukt kann
auch in einem Behilter
zwischengelagert oder fiir die
Biogasgewinnung verwendet
werden.

Der Vertrieb in Deutschland
geht iiber ORAG Maschinen fiir
Golf- und Griinflichenpflege,
Golf und Turf Care Equipment
Deutschland GmbH, in der
Schweiz tiber ORAG Inter AG und
in Osterreich iiher ORAG
Rasenservice.

Pipelin=System

ie Beregnung {iber unsicht-

bar im Erdreich verlegte
PE-Verlegerohre wird jetzt als
Komplettlosung von der Firma
LAQUATEC angeboten. Kombi-
niert mit einem Bewésserungs-
computer, kann jeder Greenkee-
per die Bewdsserungszeit und
-hiufigkeit selber einstellen.

Schon bei der Plaung bietet
LAQUATEC seine Unterstiitzung
an. Austiihrliches Informations-
material unterstiitzt die Montage
und den Betrieb der Bereg-
nungsanlage. Besonders wichtig;
das Entleerungsventil, das am
tiefsten Punkt eines jeden Bewds-
serungsstranges angebracht wird
und die Leitung vor Frostschiiden
schiitzt.

Alle bengtigten Zubehorteile
kinnen von LAQUATEC bezogen
werden. Das Pipeline-System
kann wahlweise iiber ein elektro-
magnetisch gesteuertes Ventil
oder einen manuellen Kugel-
hahn betrieben werden, Beide
sind jederzeit problemlos aus-
tauschbar.

Mineral-
produkte fir
Spori- und
Zierrasen

D ie Qualitdt einer Rasenfla-
che beginnt mit der
Vorbereitung und Anlage der
Tragschicht. Hiufig hat diese
jedoch nicht die optimale
Bodenstruktur sowie zu geringes
Wasser- und Nihrstoff-Speicher-
vermdgen. Mit Smektonit
Agrarbentonit bietet Marx
Berghau eine kostengiinstige
Problemldsung an. Die
eingebrachten Nihrstoffe werden
langfristig pflanzenverfiighar
gespeichert und die Nitrat- und
Nithrstoff-Auswaschung deutlich
reduziert.

Mit dem Produkt Sorptonit,
basierend auf hochporsem,

gebranntem Ton und bentoniti-
schen Tonkomponenten, wird fiir
eine gute Belliftung gesorgt.
Damit wird ein Beitrag zur
besseren Aerifizierung bei der
Sanierung und Pflege der
Rasenfliichen geleistet. Es erhght
bei sehr guter Drainage die
Wasserriickhaltekapazitit
erheblich.

Die Marx Bergbau GmbH in
Ruppach-Goldhausen im
Westerwald bietet seit Jahren auf
Basis natiirlicher mineralischer
Rohstoffe entwickelte Produkte
an. Sie kinnen fiir die Bereiche
Bodenverbesserung, Sanierung
von Zier- und Sportrasen,
Dachbegriinung, Pflanzgranu-
late, Teichanlagen und
Kompostierung eingesetzt
werden.

Sichelméiher
fir jeden
Einsatzbereich

D ie Firma Howard Price baut
seit 25 Jahren Sichelmiher
und hat sich auf diesem Gebiet
in den USA enorme Marktanteile
erarbeitet. Die Produktpalette
reicht von handgefiihrten
hydrostatisch angetriebenen
Geriten mit 80 bis 140 cm
Schnittbreite bis zu Aufsitzmi-
hern mit Frontmihwerken von
120, 150, 180 und 220 cm
Schnitthreite bei Motorleistungen
von 16 KW (22 PS), 23,5 KW
(32 PS) und 30 KW (40 PS).

Groftl4chen-Sichelmiher von
Howard Price mit drei einzelnen
Mdhaggregaten mit 30 KW
(40 PS) beginnen bei dem
Modell Howard 1040 mit einer
Arbeitshreite von 240 cm und
reichen bis zu einer Schnittbreite
von 320 cm bei Howard 1260,
450 cm Schnittbreite erreicht der
Howard 180 mit 56 KW (76 PS),
und 500 cm Schnittbreite hat der
Howard 180 Hydro Power mit 74
KW (100 PS).

Fiir alle Mihtraktoren gibt es
umfangreiche Zusatzpro-
gramme, wie zum Beispiel
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Schlegelmihwerke, Kehrma-
schinen, auch mit Auffanghe-
hilter, Mdhcontainer, Schnee-
raumschilder, Schneefrisen,
Laubgeblise und Triplex
Spindelmihwerke. Howard Price
Turf Equipement wird in
Deutschland von der Firma MHG
mit Sitz in Sinzing bei
Regensburg vertreten.

i
Original
und Féilschung

Stili, einer der grofien euro-
pdischen Gabelstabler-Her-
steller, informiert zum Thema
,Original-Ersatzteile” in einem
vierseitigen Prospekt, der Interes-
sierten kostenlos zur Verfiigung
oestellt wird.

Zur Notwendigkeit dieser
JAufklarungs-Schrift” heifdt es in
einer Presseverlautbarung: , Es

Weshalk mumin-l-!rwiﬂnﬂe

- =<5

peshalb STILL-Original-Ersatzieile "“3-“‘-"%“
s

kommt meist recht teuer, wenn
Ersatzteile billig eingekauft
werden. Nachgebaute Teile sind
billiger, kinnen aber dafiir auch
nicht die offensichtlichen und
versteckten' Qualitdten des Ori-
ginals bieten.”

Maschinen und Anlagen un-
terliegen dem normalen Ver-
schleiff. Wartung, Teileaustausch
und gelegentliche Reparaturen
seien véllig normal und akzep-
tiert. Um so erstaunlicher sei es

“deshalb, daf gerade bei den Er-

satzteilen oft der , Rotstift" ange-
setzt werde.

Nachbauten basierten fast im-
mer auf dlteren Zeichnungen,
Anderungen fldssen nicht ein.
Kein Hersteller versorge die
,Filscher* mit Informationen
{iber Neuentwicklungen, fiir die
viel Geld ausgegeben wiirde,
,Geld, das der Kunde natiirlich
bezahlen muf, das aber eben ge-
nau den Kunden wieder zugute
kommt: durch einwandfreie
Funktion der Maschinen, durch
umfassende Garantien, laufende
Produktbeobachtung und strenge
Qualitatspriifung,

Verbandsorgan von

IGA International Greenkee-
pers’ Association, Caslano/
Schweiz:

Prasident: C.D. Ratjen, Dorf-
strafle 24, D-24613 Aukrug-
Bargfeld

SGA Swiss Greenkeepers’ As-
sociation
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Gruns

und Golipldtze

GOLF CARE
5 GmbH
Goltplatzpilege -
Maschinenhandel

Renovations- und Sonderleistungen
¢ GroBfléchen-Aerifizieren, Besanden, Vertikutieren
e JAerifizieren, Besanden, Vertikulieren von Golf-

e Topdressen von Sportpldtzen und Golf-Griins
e Diinge- und Spritzmittel-Ausbringung far Sport-

¢ Nachsaat von Golf-Griins

Einzelleistungen und kostengiinstige

A
@?/

Reno-Pilegepakete!

Rough)

Maschinenhandel

aus Direktimport

Full-Service—Pﬂegepakete fiir Golfanlagen
¢ Komplettpflege von Golfanlagen
e Pilege von GroBfldchen (Fairway, Semirough,

e Alle fihrenden US-Fabrikate zu giinstigen Preisen

e Vorfuhr- und Neumaschinen
e Ersatzteilservice (Original und OEM Specs. Teile)

Fordern Sie noch heute Thr Angebot an.

Golf Care GmbH
Schubertstralle 6 . 80336 Miinchen
Tel.(089) 23117812, Fax (089) 23117815
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Qualifizierte Greenkeeper
fiir 2 Spitzenplatze in Frankfurt
und Stuttgart gesucht

Erwartet werden )
Fachkenntnisse und praktische Erfahrung
Management- und Menschenfihrungsfahigkeiten
Bereitschaft zur Ubernahme von Verantwortung

Geboten werden
Enscheidungsspielraum
entsprechende Bezahlung

Bitterichten Sie Ihre Bewerbung mit den Uiblichen Unterlagen an:

Frau Astrid Korf, International Management Group
PierHouse, Strand onthe Green, Chiswick, London, W4 3NN
Telefon0044 81/9941444,Fax004481/99496 06

Wir suchen: Greenkeeper/in

Verfiigen Sie iiber:— Kreativitat/eigene Ideen
- Teamgeist/Engagement
— Féhigkeiten, andere
zu motivieren
— entsprechende Praxis
bzw. Referenzen,

dann sind Sie die richtige Verstarkung fir unser Team.

Wir bieten: — die Mdglichkeit, Sie in unser Team zu integrieren
- die Moglichkeit zum Geschéftsflihrer aufzusteigen
— bei Bedarf eine Betriebswohnung

Schicken Sie uns Ihre Bewerbung mit [hrer Lohnvorstellung.

Yves Kessler Golfplatzpflege, Postfach 2127, 82311 Starnberg,
zu Hd. Fr. Blankenmeyer

DER GOLFCLUB SCHLOSS NIPPENBURG

bei Stuttgart wird im Sommer 1994 erdffnet. Die Anlage wird einen
18-Lécher-Championship-Golfplatz nebst Ubungseinrichtungen, Pro-
Shop und Gastronomie betreiben.

Wir suchen ab sofort einen erfahrenen, flexiblen und engagierten

Clubmanager

Die wichtigsten Elemente im Dienstleistungsangebot an unsere Mitglie-

der und Kunden umfassen:

— Planung, Ablauforganisation, Verantwortung und Kontrolle der Pflege

und Unterhaltung der Golfanlage und aller Einrichtungen

Durchfiihrung und Sicherung des Spielbetriebs und der Mitglieder-

verwaltung

Turnierorganisation und -durchfiihrung

Reprasentation nach auBen, Offentlichkeitsarbeit und Werbung

- Sicherstellung und Optimierung einer gewinnorientierten wirtschaftli-
chen Situation (Beitrdge, Greenfees, Platz und Geschaftsbetriebe)

|

Der Golfclub Mettmann

beginnt im Frihjahr 1994 mit dem Bau seines 18-Loch-Meister-
schaftsplatzes.

Wir wollen, daB unser kiinftiger

Head-Greenkeeper

von Anfang an mit dabei ist. Bereits jetzt ist die Driving-Range in
Betrieb, und drei Ubungsbahnen sowie Pitch, Putt, Bunker sind im
Frihjahr bespielbar.
Mettmann mit fast 40000 Einwohnern liegt glinstig im Kranz der
Grof3stadte Diusseldorf, Essen, Wuppertal und Kéin.
Bewerbungen von qualifizierten Interessenten mit ausreichender
praktischer Erfahrung, die auch Mitarbeiter fachlich und persén-
lich leiten kbnnen, erbitten wir an

Golfclub Mettmann e.V.

Herrn Wilhelm Nolte

EifelstraBe 5

40822 Mettmann

(Tel. Kontaktaufnahme ist moglich, 021 04/54595 —nach 18 Uhr)

— Personalverwaltung, -kontrolle und -betreuung
— Erstellung und Uberwachung von lang-, mittel- und kurzfristigen Or-

ganisationspldnen, Anfertigung von zur effizienteren Betriebsflihrung
notwendigen oder wiinschenswerten Analysen

Wir stehen fiir weitere Auskiinfte gerne zur Verfiigung und erbitten
schriftliche Bewerbungsunterlagen an die folgende Anschrift:

Frau Astrid Korf
International Management Group
Pier House
Strand on the Green
Chiswick
London W4 3NN

Tel.-Nr. 0044 81994 1444
Fax-Nr. 0044 81 994 9606

Wir wiinschen ein frohes Weihnachtsfest
und ein gliickliches,
erfolgreiches und gesundes Neues Jabr.

Anzeigenabteilung und Redaktion

aanzerner Greenkeeper

in Dauerstellung gesucht.

Bewerbungen richten Sie bitte an folgende Adresse:
Erwin Sommerfeld GmbH, Verbindungsweg 51, 26188 Friedrichsfehn
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DOMIMEYfeldli indeotpapnege

Unternebmensgruppe Somimerfeld - Spezialisten aus dem Norden

fur interessante Tatigkeit im Golfplatzbau und fir die Golfplatzpflege

Attraktive Golfanlagen sind unsere Spezialitiit

RASEN

Greenkeepers
Journal

Die nachste Ausgabe
erscheint
im Mérz 1994
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2 & Info-Tage '94

\QO > é
| Q ,\ 5. Fachausstellung filr Planung, Bau,
’(\' Pflege, Ausstattung und Management
. \‘b von Golfsportaniagen und Golfshops
\)

Greenkeeper-Vortrag und vieles mehr auf
der einzigen reinen Golfplatz-Bau Messe!!

Termin:  19. Februar 1994 - Beginn: 10.00 Uhr
Thema: “Planung und Dokumentation der Jahrespflege"
Referent:  Dipl. Kfm. Michael Paletta

Head Pro im mittelholsteinischen Golf-Club Aukrug e. V.
Kosten: DM 20.- pro Teilnehmer

Weitere Seminare zu den Themen Genehmigungs-Verfahren, Standori-Analyse, Planung,
Bau und Management von Golfsport-Anlagen finden kostenlos an beiden Messe-Tagen statt.

Golf-Info-Service Helen Hain, D-97688 Bad Kissingen, Dr. Georg-Heim-Str. 45, Telefon 09 71 /30 21, Fax 09 71 / 30 24

Unser Doktor macht
noch Hausbesuche.

Treffsichere Diagnose und »... EUROGREEN Griin-Systeme

gezielte Behandlung. Unser i . :-sind eben das richtige Rezept
Grindoktor schaut vorbei und 4 in allen Rasenfragen. Und das
bettet Ihren Rasen 1. Klasse: nicht nur in Notfallen.

Boden- und Rasenanalysen

vor Ort sowie Anleitungen zur

Regeneration, Saatgut-, Diinger-, Pflegeempfehlungen
und die Durchfiihrung von Schulungen und Seminaren. Rufen Sie uns an: 027 41 /28 13 81




Uppiges Griin.

Bodenstabilisierung mit
TERRAVEST®

Gesunde, Uppige Vegetation auf
nahezu nahrstoff-freien Rohbdden —
schon nach kurzer Zeit — mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von HUls
kein Problem. Seit nahezu 20 Jahren
hat sich TERRAVEST als Boden-
stabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegriinung bewahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z. B. aus Wasser, Saat-
gut, Dlingemittel und TERRAVEST —
wird durch Verspriihen auf die zu

4/8272

schitzenden Oberflachen aufge-
bracht.

Die wichtigsten Einsatzbereiche:

® Bergehalden ® Steilhange ® Ski-
pisten ® SpUlilsandflachen ® Mull-
halden ® Ascheablagerungen

@® Kohle- und Erzhalden @ Freizeit-
und Sportflachen.

Ausfihrlicher informiert Sie unsere
Broschiire TERRAVEST. Fragen Sie
uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

HULS AKTIENGESELLSCHAFT
Referat 1122, 45764 Marl
Telefax (02365) 49-4179




1. Einleitung

Mit zunehmender Freizeit steigt stdndig neben dem Be-
darf an Erholungsgriin auch besonders der in Zusammen-
hang mit Sportstatten (z. B. Rasensportplatze, Golfanla-
gen). Am auffélligsten ist die Steigerungsrate bei Golf-
platzen. 1980 befanden sich 160 Golfplatze in der Bun-
desrepublik Deutschland. 1991 waren es auf dem Gebiet
der alten Bundeslander bereits 336. Im Jahrzehnt zuvor
stieg die Zahl der Golfplatze vergleichsweise um nur 60
Anlagen.

Die fiir die Spielflachen verwendeten, intensiv geschnitte-
nen und belasteten Graser missen eine gute Regenera-
tionsfahigkeit, Trockenheitsresistenz sowie Tritt- und
Scherfestigkeit besitzen. Ein intaktes, tiefreichendes Wur-
zelsystem ist fiir diese Anforderungen unabdingbar. Dabei
hat nicht nur die Wurzelmassenbildung, sondern auch ihr
Abbau, der stark von den Inhaltsstoffen der Wurzeln ab-
hangt, nachhaltige Ruckwirkungen auf die Strapazierféa-
higkeit (WEBER 1978). :

Esist daher von Interesse, die Reaktionen von Wurzeln un-
ter Intensivrasenflaichen auf die vielfaltigen Umweltein-
flisse zu untersuchen. Ein Faktor, der dabei stark das
Wurzelwachstum beeinfluBt, ist die Stickstoffdlingung. Es
sind bisher nur sehr wenig Wurzeluntersuchungen bei in-
tensivst beanspruchten Rasenflaichen mit (fast) taglichem
Schnitt auf wenige Millimeter durchgefihrt worden. Die
Ergebnisse sind zum Teil widersprichlich.

In der vorliegenden Abhandlung sollen die Auswirkungen
unterschiedlicher N-Dingung auf Wurzelmasse, ihre Tie-
fenverteilung sowie den N=—und C-Gehalt-in-den Wurzeln
unter einem Intensivrasen besprochen werden. Die Ergeb-
nisse wurden aus Untersuchungen mit 4 N-Dingerformen
und je 3 N-Aufwandmengen gewonnen. Probenahmen er-
folgten Ende Juni, August und Anfang November 1991.

2. Literatur

2.1. Beeinflussung des Wurzelwachstums

2.1.1. Schnitt

Graser werden bei kurzem Schnitt stark beansprucht. Die
Kohlenhydratspeicherung und Chlorophylleinlagerung
werden eingeschrankt, die Wurzel- und Rhizombildung
beeintrachtigt. Zudem ist die Trockenheitsempfindlichkeit
erhéht. Es bestehen Art- und Sortenunterschiede in bezug
auf Schnittempfindlichkeit.

Nach BEARD (1973) hat die Schnitthdhe einen gréBeren
EinfluB auf das Wurzelwachstum und die Kohlehydratre-
serven der Graser als die Mahfrequenz. Der Grad der Ein-
schrankung des Wurzelwachstums ist direkt korreliert mit
verminderten Schnitthohen. Wurzelmasse, Wurzel-
durchmesser, Wurzelhaaranzahl und Wurzelinitialisie-
rungsrate sind bei niederen Schnitthéhen reduziert.

Bei der Mehrzahl der Versuche, die den SchnitteinfluB un-
tersuchen, gehen Wurzelmasse und Wurzeltiefgang mit
abnehmender Schnitthdhe zurlick (BAKER 1957, EVANS
1971, GOSS, LAW 1967, HORST v.d., KAPPEN 1970, MO-
RITZ und SCHULZ 1983). SCHONTHALER (1970) verglich
Schnitthéhen von 2 und 4 cm miteinander: Bei 2 cm
Schnitthéhe wurde je nach Sorte zwischen 17 und 42 %
weniger Griinmasse gebildet, wahrend die Wurzeltrocken-
masse gegeniiber 4 cm Schnitthéhe um 39 bis 70% redu-
ziert wurde. SKIRDE (1971) erzielte gegensatzliche Er-
gebnisse. Bei Schnitt auf 3 bzw. 1,5 cm wurden bei
Phleum pratense, Poa pratensis, Agrostis spec. und Fe-
stuca rubra die hdheren Wurzelmassen bei tiefem Schnitt
gefunden. Keinen EinfluB von unterschiedlicher Schnitt-
haufigkeit (2 bis 4 pro Jahr) auf Wurzellange und Wurzel-
langendichte fanden BEYROUTY et al. (1990). Widerspre-
chende Ergebnisse liegen von EVANS (1971) vor.
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2.1.2. N-Dingerart

Nach dem Wirkungsprinzip der Diingemittel 1&Bt sich eine
Unterscheidung in Kurzzeitdlinger (Wirkungsdauer 4 bis 6
Wochen) und Langzeitdiinger mit im Schnitt 8 bis 12 Wo-
chen Wirkung unterscheiden (BURGHARDT 1984). Zur er-
steren Gruppe sind die mineralischen, zur zweiten die or-
ganischen und synthetisch-organischen Dlnger zu rech-
nen.

Untersuchungen des Einflusses unterschiedlicher N-Dln-
gerarten auf die Wurzelausbildung (OPITZ VON BOBER-
FELD und BOEKER 1973, SKIRDE 1976, HEMMERS-
BACH 1983) zeigten in der Regel keine signifikanten Un-
terschiede zwischen den Dingerarten. Statistisch gesi-
cherte Unterschiede in der Wurzelmasse konnten OPITZ
VON BOBERFELD und BOEKER (1973) nur zwischen der
ungediingten Variante und den restlichen, gediingten Va-
rianten ermitteln. Die ungedlingte Variante hatte die ho-
here Wurzelmasse.

Tendenziell uneinheitlich ist die Ausbildung der Wurzel-
masse nach mehrjahriger Anwendung synthetisch-orga-
nischer Dinger. Nach PRUN (1981), HEMMERSBACH
{1983) und MEHNERT (1986), der zwei Quellen zitiert, for-
dern isodurhaltige Dingemittel Wurzellange und Wur-
zelmasse, wahrend sich andere synthetisch-organische
Dinger weniger deutlich verhalten.

Die Gabe organischer Dingemittel fihrt zu einer Anreiche-
rung des Bodens mit organischer Substanz, die nach
HEMMERSBACH (1980) ihren Ausdruck in einer leicht er-
hohten Wurzelmasse findet. Eine direkte Beeinflussung
schlieBt sie nicht aus.

2.1.3. N-Diingermenge

Von allen Nahrstoffen libt Stickstoff die nachhaltigste Wir-
kung auf das Wurzelwachstum aus. Es folgen P, mit wei-
tem Abstand K, Ca und andere. Eine maBige N-Versor-
gung oder ein maBiger N-Mangel beginstigen in den mei-
sten Féllen Wurzelwuchs und Wurzelmasse (DIRVEN
1980, zit. bei VOIGTLANDER, JACOB 1987).
Wourzelparameter, die durch N beeinflut werden, sind
nach SCHUURMAN und KNOT (1974):

- Gesamtwurzelmasse

Wurzeltiefgang

Waurzelverteilung im Bodenprofil

Anzahl der Hauptwurzeln

L&nge und Durchmesser der Einzelwurzel
Wurzelverzweigung

ZellgréBe

Zellwanddicke

Néahrstoffmangel fihrt generell zu einer relativen Férde-
rung des Wurzelwachstums. Die Wurzelspitzen dringen in
dieser Situation rascher in die ndhrstoffmaBig noch nicht
erschlossenen Bodenzonen vor (VOIGTLANDER, JACOB
1987).

Eine hohe N-Dlngung schrankt dagegen Wurzeltiefgang
und Wurzelmasse insbesondere bei intensiver Nutzung
wieder ein (KLAPP 1971, BEARD 1973, GOSS, LAW 1967,
MADISON 1962, SKIRDE 1971).

Die Einschrankung des Wurzelwachstums ist die Folge ei-
ner mit hoher N-Dlingung verbundenen, verstérkten ober-
irdischen Wachstumsforderung und des dadurch ver-
mehrten Assimilatebedarfs. Ab einem bestimmten Punkt
der durch Stickstoff hervorgerufenen Wachstumsstimula-
tion wird die Menge der Kohlenhydrate, die fir die Protein-
synthese zur Verfligung stehen, zum limitierenden Faktor.
Dies fuhrt zu einer deutlichen Depression des Wurzel-
wachstums und der Kohlenhydratreserven, wahrend das
SproBwachstum weiterhin positiv auf den erhéhten N-Le-
vel reagiert. Der SproB hat bei den verfiigbaren Kohlenhy-
draten Vorrang gegentber der Wurzel (BEARD 1973,
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OPITZ VON BOBERFELD et al. 1979).

Die Einschrankung des Wurzelwachstums bei hoher N-
Dingung wird jedoch auch als Konsequenz erhéhter
CO;-Konzentration der Bodenluft infolge groBerer Be-
standesdichte, besonders im Zusammenhang mit ge-
steigerter, die Bestockung fordernder Nutzungsfrequenz,
erklart (OPITZ VON BOBERFELD et al. 1979).

Dies wird durch eine Versuchsreihe von HYLTON et al.
(1964) mit Lolium multiflorum bestétigt. Dabei wurden die
einzelne Pflanzen mit genau definierter N-Menge in einer
Nahrlésung versorgt. Nach 6 Wochen wurden die Wurzeln
enthommen, getrocknet und gewogen. Die dabei erhalte-
nen Ergebnisse sind in Tab.1 dargestellt.

Tab 1: Effekt gesteigerter N-Gaben (mg N/Pfl.) auf Wurzeltrockenmasse (in
g) bei Loflium multifiorum. (nach Hylton et al. 1964)

N mg/Pfl. 8 16 32 64 96 128 256 512

WurzelTM 31,7 393 406 383 329 330 31,2 286

Jedoch durfen die Bestandesveranderungen durch er-
hohte Nahrstoffzufuhr bei Mischbesténden nicht vernach-
I&ssigt werden. In der Regel werden dadurch Gréser ge-
férdert, die genetisch bedingt eine geringere Wurzelmasse
ausbilden .

Allerdings gibt es Hinweise, daB N je nach Pflanzenalter
und Jahreszeit unterschiedliche Einflisse auf die Wurzeln
ausiiben kann. Bei jungen Pflanzen sowie mit dem im
Herbst eingeschrankten oberirdischem Wachstum,
scheint reichliches N-Angebot den Wurzelwuchs eher zu
férdern (VOIGTLANDER, JACOB 1987).

So fanden SCHUURMAN und KNOT (1974) bei zwei Pro-
benahmen am 14.7 und 17.9 bei steigendem N-Einsatz
(25, 50, 100 kg N/ha) jeweils héhere Wurzelmassen.

Sie schlieBen daraus, daB N-Dingung und Wurzelwachs-
tum generell positiv miteinander korrelieren und ahnliche
Untersuchungen, die zu entgegengesetzten Ergebnissen
fihrten, duBere Faktoren nicht beachteten oder mit N-
Mengen arbeiteten, die nicht im Bereich des Kurvenopti-
mums liegen.

LIPPERT (1959) stellte bei 3jdhrigen Reinbest&dnden von
Poa pratensis, Festuca rubra und Dactylis glomerata bei
einer 2maligen N-Gabe von je 50 kg N/ha nach Schnitt
eine Wurzelmassenzunahme von 4 bis 23 % gegeniiber
der ungedingten Variante fest. Bei Phleum pratense kam
es bei identischer Versuchsanlage zu einer Abnahme um
7 %.

SLAATS und BEHAEGE (zit. bei SCHUURMANN und
KNQOT, 1974) ermittelten bei Gaben bis zu 300 kg N/ha zu-
nehmende Wurzelmassen bei Lolium perenne. Erst bei
weiter gesteigerter N-Diingung sanken die Wurzelmas-
sen.

HORST v.d. und KAPPEN (1970) stellten einen férdernden
EinfluB einer spaten N-Dingung (je 35 kg N/ha verab-
reicht, im Oktober und November) auf die Wurzelentwick-
lung bei Cynosurus cristatus, Phleum pratense und Poa
pratensis fest. Nur bei Lolium perenne war die Wurzelmas-
senproduktion unter dem EinfluB einer spaten Stickstoff-
dingung geringer.

2.2. Nahrstoffgehalte der Wurzeln

Wie oben bereits erwahnt (WEBER 1979), sind auch die
Nahrstoffgehalte der Wurzeln und daraus folgend ihr Ab-
bau fur die Strapazierfahigkeit von Bedeutung.

Die Néhrstoffgehalte von Narbe und Wurzeln sind viel ge-
ringer als im Schnittgut, jedoch nicht unbedeutend. Die
N-, P- und K- Gehalte der Narbe wiederum liegen hoher
als die der Wurzeln. Dies ist auf den physiologisch aktive-
ren Blattanteil der Narbe zurtickzufihren (SKIRDE 1976).
Wurzelinhaltsstoffe erweisen sich als art- und sortenspe-
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zifisch. Differenzen innerhalb gleicher Arten und Sorten
werden durch Nutzung, Dingung und Boden hervorgeru-
fen. Darliber hinaus sind alters-, entwicklungsphysiolo-
gisch und photoperiodisch bedingte Einflisse méglich
(WEBER 1978).

Weber fand die hochsten Stickstoff-, Calcium- und Ma-
gnesiumgehalte bei einem Vergleich von Festuca rubra,
Festuca pratensis und Lolium perenne in den Wurzeln von
Festuca rubra. Flr die Wurzelinhaltsstoffe lassen sich in-
nerhalb der Arten keine signifikanten Sortenunterschiede
feststellen. Der relativ hohen Nahrstoffkonzentration der
Festuca-rubra-Wurzeln steht die vergleichsweise geringe
Wurzelmasse in der Anfangsentwicklung gegentber (WE-
BER 1978). Die von ihr ermittelten N-Gehalte aller Arten
und Sorten liegen im Bereich von 1,5 bis 2,0% N in der
sandfreien Wurzeltrockenmasse.

WHITEHEAD (1970) fand bei einem Stickstoffsteigerungs-
versuch (0, 200, 400, 650 kg N/ha x a in 2 Gaben) mit Lo-
lium perenne steigende N-Gehalte mit zunehmender
Dungermenge. Dies ist identisch mit Erkenntnissen von
HYLTON et al. (1964). Die Werte lagen zwischen 1,07 bis
1,92% N in der Wurzel-TM (siehe auch Tabelle 2). Zwi-
schen den Arten Lolium perenne, Dactylis glomerata und
Phleum pratense bestanden bei einer Gesamtgabe von
138 kg N/ha nur kleine Unterschiede im N-Gehalt. Gehalte
von 1,10 (Lolium perenne) bis 1,41 % N (Dactylis glome-
rata) in Wurzel-TM ermittelte KUNTZE (1964).

Geringe N-Mengen von nur 0,6 bis 0,74 % N in der Wur-
zel-TM der getesteten Arten fanden SIMON et al. (1957).
Alle Arten besaBenim Marz und April einen héheren N-Ge-
halt als im Mai und Juni.

Die Abhangigkeit des N- und C-Gehaltes in der Wurzel so-
wie das daraus resultierende Verhéltnis in Abhangigkeit
der N-Aufwandmenge verdeutlicht Tabelle 2.

Das durchschnittliche C/N-Verhéltnis der Graserwurzeln
ist relativ weit. Im Durchschnitt aller untersuchten Arten lag
es bei 39,2. Kleewurzeln weisen dagegen ein Verhéltnis
von 26,2 auf. Dies mag auch die Abbauverzégerung der
Graser- gegenuber den Kleewurzeln in der Anfangsphase
des Versuches erklaren (KUNTZE 1964).

Das C/N-Verhiltnis wird enger mit zunehmender N-Zu-
fuhr. Dies ist vor allem auf den Anstieg des Stickstoffs in
der Wurzel-TM mit gesteigertem N-Angebot zuriickzu-
flihren. Eine Verdnderung des C-Gehaltes ist je nach Pro-
benahmetermin nicht unbedingt feststellbar (WHITEHEAD
1970). Die Abhangigkeit des N- und C-Gehaltes in der
Wurzel sowie das daraus resultierende Verhaltnis in Ab-
hangigkeit der N-Aufwandmenge verdeutlicht nochmals
Tabelle 2.

Tab. 2: EinfluB von Dingerstickstoff auf C-, N-Gehalt und C/N-Verhéltnis
bei Wurzeln von Lolium perenne bei Probenahme im Hochsommer.
(verdndert nach Whitehead 1970)

N-Aufwandmenge (kg/ha)

%-Gehaltein TM 0 200 400 650

C 49,4 48,4 48,5 48,2
N 1,07 1,22 1,64 1,92
C/N 45,8 39,6 29,7 25,0

Die Stickstoffmineralisation von abgestorbenem organi-
schem Material im Boden hangt stark von dem C/N-Ver-
héaltnis des Materials ab. Nachweisbare Mengen anorgani-
schen Stickstoffs werden erst bei einem C/N-Verhéltnis
<25:1 festgestellt. Die Mengen sind um so gréBer und
werden desto schneller freigesetzt, je enger das C/N-Ver-
haltnis ist (GASSER 1969, zit. bei WHITEHEAD 1970).

Bei Spannen >30:1 kann es in der Anfangsphase der Zer-
setzung zuerst zu einer Immobilisierung von Boden-N
kommen (WHITEHEAD 1970).
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3. Material und Methoden

Der dieser Arbeit zugrunde liegende Versuch wurde 1991
auf dem intensiv gepflegten Rasen der Lysimeteranlage
des Institutes fir Pflanzenbau und Grinland der Universi-
tat Hohenheim (400 m ber NN) durchgefihrt. Die Jahres-
durchschnittstemperatur betragt 8,5 °C, die durchschnitt-
liche jahrliche Niederschlagssumme 687mm. Das Klima-
diagramm (Abb. 1) zeigt die mittleren Monatstemperatu-
ren und -niederschldge von 1991 sowie die zusatzlich
durch 8 in die Versuchsanlage eingebaute Prézisions-Ver-
senkregner ausgebrachten monatlichen Wassermengen.
Die Rasentragschicht erflllte beim Einbau die Anforderun-
gen der alten, bis Juli 91 geltenden DIN 18035 Teil 4. Sie ist
25 cm stark und setzt sich zusammen aus : 50 Vol.-%
Quarzsand 0/2, 35 Vol.-% Rheinsand 0/2 und 15 Vol.-%
Oberboden. Dieser Mischung wurden 10 Vol.-% WeiBtorf
zugesetzt. Durchwurzelt wurde nur die Rasentragschicht,
nicht die darunterliegende Dranschicht. Der Wert fir die
Wasserkapazitat betrug am 2.12.91 31,2 Vol.-%, der fir
die Wasserdurchlassigkeit 0,0056 cm/sec.

In Tabelle 3 sind die Werte der bodenchemischen Untersu-
chung vor Versuchsbeginn wiedergegeben. Die Gehalte
von P20s, K20 und MgO sind niedrig, aber in der Praxis un-
ter stark sandhaltigen Tragschichten durchaus nicht au-
Bergewdhnlich.

Tab 3: pH-Wert, P»0s-, KzO-, MgO-Gehalte der Rasentragschicht bei Ver-
suchsbeginn.

pH (CaCIg) P20s Kz0 MgO
mg/100 g Boden
7.4 4.2 8,5 3,2

Bei Versuchsende erbrachte die Bodenuntersuchung die
gleichen Daten. Die Versuchsflache wurde am 24.4.1989
mit 20 g/m? der in Tabelle 4 angegebenen Saatmischung
angeséat.

Tab 4: Zusammensetzung der Ansaatmischung

Art Sorte Gewichtsanteil
in%
Festucarubra commutata Lifalla 40
Festucarubra trichophylla Dawson 40
Agrostis stolonifera Penncross 4
Agrostis stolonifera Prominent 4
Agrostis capillaris Bardot 6
Agrostis capillaris Tracenta 6

Folgende PflegemaBnahmen wurden in den Vorjahren

durchgefihrt:

'89 — 4maliges Vertikutieren, 4maliges Besanden (3,2 I/

m2xa), 1malige Nachsaat (5 g/m?)

'90 — 4maliges Vertikutieren, 4maliges Besanden (0,8 I/

mPxa)

Die Dingung erfolgte 1989 mit Floranid Permanent

(15-9-15-2). Es wurden pro m?und Jahr 50 g N, 30 g P>Os,

50 g K20 und 6,6 g MgO ausgebracht. 1990 erhielt die

Versuchsflache eine 4malige P-K-Mg-Gabe mit 17,2 g

P»0s, 44 g K:Oundi11,4g MgO/m2

Zu Versuchsbeginn im April 1991 stand nach Durchfih-

rung oben genannter MaBnahmen ein 2jahriger geschlos-

sener und gut etablierter Bestand zur Verfiigung.

Zur Beantwortung der Versuchsfrage des Dlngerartein-

flusses auf Wurzelmasse und -verteilung sowie deren N-

und C/N-Verhéltnis kamen neben der ungediingten Va-

riante im Versuchsjahr ’91 4 N-Diinger zum Einsatz.

— D1 synthetisch-organischer Dlnger (Ureaform) 38 %
N, ,,Golf-Nitrozol*

- D2 synthetisch-organischer Dinger (Isodur) 32% N,
,Floranid 32
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Abb. 1: Monatliche Mitteltemperaturen, Niederschlagssummen und
Beregnung im Versuchsjahr 1991.

— D3 organischer Diinger 10% N, "Hornmehl Cornusol
S0"

— D4 leichtldslicher mineralischer
LAmmonsulfatsalpeter”

- D5 ungedlngt (0-Variante)

Diese 4 Diingerformen wurden in 3 N-Aufwandmengen

zur Untersuchung des N-Mengeneinflusses ausgebracht.

- M1 20gN/m2xa

- M2 40gN/m?x a

- M3 80gN/m?xa

Jede Versuchsparzelle wurde erstmals am 2.4.1991 mit

der ihr zugewiesenen Diingerart und -menge gediingt. Die

ParzellengréBe variierte je nach Lage von 0,56 bis 1,04 m?.

Aufgrund der differenzierten Léslichkeit und Verfligbarkeit

der Dinger wurden diese unterschiedlich oft ausge-

bracht.

- D1 am02.4.,27.6.,25.9.

- D2 am02.4.,27.6.,25.9.

- D3 am02.4.,30.5.,31.7.,25.9.

- D4 am02.4.,03.5.,27.6.,12.7.,31.7.,28.8., 25.9.

Die P-, K- und Mg-Versorgung wurde 1991 durch 4 Tho-

masphosphat-Kali-(10-15-3)Gaben sichergestellt. Insge-

samt wurden im Versuchsjahr ausgebracht;:

P:0s: 19,8 g K:0:40g MgO: 6 g/m?

Da sich nach HEMMERSBACH (1983) und anderen eine

exakte Trennung von Rasenfilz, oberirdischen Pflanzentei-

len und Wurzelmasse sehr schwierig gestaltet und somit

die Aussagefahigkeit liber die Dlngerwirkung auf die Wur-

zelmasse in tieferen Schichten gréBer ist, wurde folgende

Dinger 26% N,

Bodentiefeneinteilung gewahlt:

- Z1 0bis 2 cm Tiefe (Filzzone)

- Z2 2 bis 15 cm Tiefe (Hauptwurzelzone)

- Z3 15 bis 25 cm Tiefe (schwach durchwurzelte Zone)

Die 3 Probenahmetermine wurden gemaB den Wachs-
tumsperioden des oberirdischen Aufwuchses gewahlt:

- T1 22.6.-27.6. (Hauptwachstumsphase)

— T2 24.8.-29.8. (Sommerdepressionsphase)

- T3 02.11.-07.11. (Vegetationsende)

Das Schnittregime betrug 3maliger Schnitt pro Woche auf
6 mm Schnitththe mit einem dafiir geeigneten Greens-
maher. Das Schnittgut wurde aufgefangen und entfernt.
Die Beregnung wurde nach visueller Einschédtzung des
oberirdischen Pflanzenbestandes durchgefiihrt. Die Pro-
benahme erfolgte mit einem Rasenbohrstock. Die damit
entnommenen Proben hatten die AusmaBe: 7,1 x 1,6 x 18
cm. Bei einer Untersuchungstiefe bis 25 cm war somit eine
zweistufige Probenentnahme erforderlich. Je Variante
wurden 8 Proben gezogen. Somit standen nach OPITZ
VON BOBERFELD (1972) ein sinnvoller Stichprobenum-
fang zur weiteren Untersuchung zur Verfligung.

95



Zur Bestimmung der Wurzeltrockenmasse wurden die ge-
wonnenen Proben am Tag der Entnahme nach kurzer Ein-
weichphase auf Sieben mit 0,63 und 0,5 mm Maschen-
weite unter einem Wasserstrahl vorsichtig ausgewaschen.
AnschlieBend wurden die Wurzeln bis zur Gewichtskon-
stanz getrocknet und gewogen.

Die N-Bestimmung in Gew.-% der Wurzelmasse erfolgte
mit Hilfe des Kjeldahl-Verfahrens. Die in den Wurzeln ge-
bundenen N-Mengen/m? errechnen sich aus Wurzelmas-
se/m? x N-Gehalt in den Wurzeln der jeweiligen Parzelle.
Das C/N-Verhaltnis wurde aus den C- und N-Daten be-
rechnet.

4. Ergebnisse

4.1. Wurzelmasse
4.1.1. Wurzelmassen der Varianten
4.1.1.1. Bodenzone 1

Beim ersten Probenahmetermin (Juni 91) bestanden keine
bzw. nur schwach signifikante Unterschiede zwischen den
einzelnen Diingermengen (Abb. 2). Die Unterschiede zwi-
schen den Dlngerarten sind ebenfalls sehr gering. Der Ab-
stand zwischen 20- und 40-g-Variante ist bei D2 signifi-
kant. Bei D1 fallen die 40-g-Parzellen signifikant gegen-
Uber den 20- und 80-g-Parzellen ab.

Beim zweiten Probenahmetermin (August 91) (Abb. 3) fallt
zunachst der allgemeine Rickgang der Wurzelmassen
gegenlber T1 auf.

Es bestehen signifikante Unterschiede innerhalb der
Diingerarten. Bei D1 (Ureaform) und D3 (Hornmehl) kommt
es zu einer Abnahme der Trockenmasse mit zunehmen-
dem N-Einsatz. Bei D4 (ASS) besitzt die 80-g-Variante,
wegen eines weitaus geringeren Wurzelmassenriick-
gangs seit T1 als die entsprechenden 20- und 40-g-Va-
rianten, einen signifikant hoheren Wert.

Die Balken der dritten Probenahme (November 91) zeigen
mit Ausnahme der D4-40- g- und D3-80-g-Variante weiter
ricklaufige Wurzelmassen (Abb. 4).

Die Dinger D1 und D2 (synthetisch-organisch) zeigen ei-
nen signifikanten Unterschied zwischen den 20- und
80-g-Parzellen.

Bei Hornmehl (D3) besteht, wie schon bei T2, eine Signifi-
kanz zwischen der 20- und 40-g-Variante. Jedoch wird
durch die Wurzelmassezunahme bei D3 80 g eine Tendenz
- abnehmende Wurzeltrockenmasse mit steigendem N-
Einsatz — nicht bestatigt.

Bei D4 schlieBlich ist nur ein Abfall von der 40- zur 80-g-
Variante festzustellen. Die hoher gedlingten Varianten be-
sitzen gegenlber der 20-g-Variante signifikant hohere
Werte.

4.1.1.2 Bodenzone 2

Wie schon in Bodenzone 1 (0 bis 2 cm) sind auch in Zone 2
(2 bis 15 cm) die Ergebnisse bei der ersten Probenahme
(Juni) bei den einzelnen Diingerarten sehr unterschiedlich
(Abb. 5). Es bestehen aber bereits signifikante Unter-
schiede zwischen den Diingeraufwandmengen.

g TMdm®
50

D1 Dz o3 DA D5

Abb. 2: Wurzelmasse (g TM/dm?2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 1 zum Termin T1 (Juni)
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Abb. 3: Wurzelmasse (g TM/dm?2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 1 zum Termin T2 (August)
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Abb. 4: Wurzelmasse (g TM/dm2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 1 zum Termin T3 (November)
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Abb. 5: Wurzelmasse (g TM/dm?2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 2 zum Termin T1 (Juni).
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Abb. 6: Wurzelmasse (g TM/dm2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 2 zum Termin T2 (August).
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Abb. 7: Wurzelmasse (g TM/dm2) der untersuchten
Varianten in Bodenzone 2 zum Termin T3 (November).
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Abb. 2—4: Bodenzone

96

Abb.5-7: Bodenzone 2
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Bei D1 steigt die Wurzelmasse mit der N-Menge signifi-
kant zwischen 20 und 80 g an. D3 zeigt den gegenteiligen
Effekt.

Die Ergebnisse des zweiten Termins im August (Abb. 6)
zeigen erstmals ein einheitliches Bild. Mit steigendem N-
Dungeraufwand kommt es zu einer Abnahme der Wur-
zelmasse. Der Riickgang ist in den meisten Fallen nicht si-
gnifikant flr e = 0,05. Dennoch ist eine Tendenz deutlich
erkennbar.

Die Nullvariante hat von allen 13 Versuchsgliedern die
hochste Wurzeltrockenmasse. Wie bereits in Z1 kommt es
auch hier in Z2 bei allen Varianten zu einer Abnahme der
Wurzelmasse von Termin 1 zu Termin 2.

Der in T2 einsetzende Trend setzt sich zum dritten Probe-
nahmetermin (November) hin fort (Abb. 7). Wiederum liegt
die 0-Variante signifikant Gber den 80-g-Varianten sowie
mit Ausnahme von D1 Uber den mit 40 g gedlngten Par-
zellen.

4.1.1.3. Bodenzone 3

Abb. 8 zeigt die 13 Varianten zu Termin 1. Bei D2 kommt es
zu einer signifikanten Abnahme der Wurzelmasse mit zu-
nehmender N-Dingung. Bei D3 und D4 ist der Effekt ge-
genteilig. Die Nullvariante weist hohe Wurzelmassen auf.
Beim zweiten Probenahmetermin besitzt die Nullvariante
signifikant mehr Wurzelmasse als alle anderen 12 Varian-
ten (Abb. 9). Bei D4 kam es zu einer Umkehrung der Ver-
haltnisse gegenlber T1. Je niedriger die Diingermenge,
desto héher die Wurzelmasse.

Abb. 8: Wurzelmasse (g TM/dm2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 3 zum Termin T1 (Juni).

Abb. 9: Wurzelmasse (g TM/dm2) der untersuchten Varianten
in Bodenzone 3 zum Termin T2 (August).

Abb. 10: Wurzelmasse (g TM/dm2) der untersuchten
Varianten in Bodenzone 3 zum Termin T3 (November).
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In Zone 3 befinden sich zum 3. Termin mit Ausnahme von
D3-20- und 80-g- und der 0-Variante keine, oder nur noch
sehr geringe Wurzelmengen unter 0,05 g (Abb. 10). Die un-
gedlngte Variante zeigt sich nicht mehr allen anderen Va-
rianten Uberlegen.

4.1.2. Dingerarteinflu3

Abb. 11 zeigt die Auswertung nach den DUlngerarten, ge-
mittelt Gber alle Dingermengen. Die Darstellung erfolgt in
logarithmischem MaBstab. Die Massenverhaltnisse zwi-
schen den Wurzelzonen sind somit nicht direkt vergleich-
bar. Saulen mit gleichem Buchstaben besitzen keinen si-
gnifikanten Unterschied (« = 0,05) zum jeweiligen Unter-
suchungstermin.

Die Darstellung 148t erkennen, dalB keine eindeutigen Be-
ziehungen bestehen. Jedoch sind die beiden synthe-
tisch-organischen Dinger (D1, D2) bei T1 und T2, wenn
meist auch nicht signifikant, mit an der Spitze der Dlnger
mit htheren Wurzelmassen. Am uneinheitlichsten verhalt
sich die Ammonsulfatsalpetervariante (D4).

4.1.3. Dangermengeneinfiu3

Beim ersten Termin traten keine signifikanten Unter-
schiede (v = 0,05) zwischen den 3 Dingermengen auf
(Abb. 12). Dies andert sich bei der Probenahme im August
(T2). Der Abstand der 80-g-Parzellen zu den beiden ande-
ren N-Aufwandmengen ist in allen drei Bodenzonen signi-
fikant. In Bodenzone 3 unterscheiden sich zudem die 20-
und 40-g-Varianten signifikant.

Bei Probenahme im November sind in Zone 1 keine gesi-
cherten Unterschiede mehr feststellbar. In Zone 2 ergibt
sich dasselbe Bild wie bei T2.

o, oo

123 4 123 4
Abb. 11: Wurzelmasse (g TM/dm?2) in Abh&ngigkeit von
N-Dingerart in den Bodenzonen Z1-Z3 zu den

Terminen T1-T3

o.c0c1

1 2 3 4 Dingerart
T=

g TM/dmZ

1:30/
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{-A ;.

T
20 40 80 20 40 80 20 40 80

] T= Ta

it Diingermenge
(g N/m?)
Abb. 12: Wurzelmasse (g TM/dm2) in Abh&ngigkeit von
N-Dlngermenge in den Bodenzonen Z1-Z3 zu den
Terminen T1-T3
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Abb. 8-10: Bodenzone 3

RASEN - TURF - GAZON 4/1993

Abb. 11 und 12: Dingereinflul3
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4.2. Wurzelmassenverteilung
4.2.1. Wurzelmassenverteilung der Varianten

Inden Abb. 13 bis 15 sind die prozentualen Wurzelmassen
in Z1 der Varianten zu den drei Versuchsterminen darge-
stellt. Auf eine Darstellung der zweiten Bodenzone (2 bis
15 cm) wurde verzichtet, da sie das inverse Spiegelbild der
Zone 1 darstellt. Zone 3 hat auf Grund der Promilleanteile
an der Gesamtwurzelmasse keinen EinfluB auf die Rang-
folge der Parzellen.

Wie schon in den vorigen Kapiteln sind auch hier die Er-
gebnisse des ersten Termins noch sehr unterschiedlich
(Abb. 13).

Bei T2 (Abb. 14) kommt es zu einer starkeren Differenzie-
rung zwischen den verschiedenen Aufwandmengen. Auf-
fallig ist zunachst die mit Ausnahme der beiden niedriger
gedungten D4- sowie der 40-g-D3-Variante generelle Zu-
nahme in Z1 bei den gedlngten Varianten.

Die Nullvariante besitzt 92,3 % der Wurzelmasse in Zone
1. Dies bedeutet einen Rickgang um 2,5% gegenuber T1.
Die Nullparzelle hat damit, auBBer der 20-g-ASS-Variante
signifikant mehr Wurzeln in Bodenzone Z2.

Die dritte Probenahme im November erbrachte die in
Abb. 15 dargestellten Ergebnisse. Die Nullvariante besitzt
nach weiterem Rlckgang ,nur* noch 91,6% ihrer Gesamt-
wurzelmasse in Zone 1. Sie unterscheidet sich dadurch si-
gnifikant von samtlichen gediingten Varianten.

Wie schon zum Teil bei T2, finden sich bei allen 80-g-Va-
rianten signifikant héhere prozentuale Wurzelmassen in Z1
gegenliber den 20-g-Varianten.

4.2.2. Diingermengeneinfiul3

Den DingermengeneinfluB auf die Wurzelverteilung in Z1
zeigt Abb. 16. Die S&ulen des Junitermins (T1) lassen keine
signifikanten Unterschiede in der Wurzelverteilung durch
unterschiedlichen N-Aufwand erkennen.

Beim zweiten Termin ist ein Trend dahin gehend erkennbar,
daB mit steigender N-Dingermenge der Anteil der Wur-
zeln in Z1 zu- bzw. in Z2 abnimmt. Ein signifikanter Ab-
stand besteht zwischen 80 g N/m? und den beiden gerin-
geren Aufwandmengen.

Der angedeutete Trend des zweiten Termins bestatigt sich
beim 3. Termin noch mehr. Die drei Dingungsstufen unter-
scheiden sich nun alle signifikant.

Tz

C2og rym* [ aog nym> B8 8og N/m?

Abb. 16: Wurzelmassenverteilung (% TM) in Abhangigkeit von
N-Dlngermenge in Bodenzone 1 zu den Terminen T1-T3.
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Abb. 13: Wurzelmassenverteilung (% TM) der untersuchten
Varianten in Bodenzone 1 zum Termin T1 (Juni).
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Abb. 14: Wurzelmassenverteilung (% TM) der untersuchten
Varianten in Bodenzone 1 zum Termin T2 (August).

%= T™

o8- ----

o6

=23

o2

i=le]

D3

Abb. 15: Wurzelmassenverteilung (% TM) der untersuchten
Varianten in Bodenzone 1 zum Termin T3 (November).
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Abb. 17: N-Gehalt (% N in TM) in den Wurzeln der
untersuchten Varianten zum Termin T1 (Juni).
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Abb. 18: N-Gehalt (% N in TM) in den Wurzeln der
untersuchten Varianten zum Termin T2 (August).
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Abb. 19: N-Gehalt (% N in TM) in den Wurzeln der
untersuchten Varianten zum Termin T3 (November).
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Abb.13-15: Wurzelmassenverteilung
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Abb.17-19: N-Gehalte
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4.3. N-Gehalt der Wurzeln
4.3.1. N-Gebhalte in den Wurzeln der Varianten

Die Abb. 17 bis 19 zeigen die N-Gehalte (in % der TM) in
den Wurzeln der einzelnen Varianten.

Ein erster genauerer Uberblick tiber alle drei Abbildungen
|aBt erkennen, daB es im Jahresverlauf bei allen Versuchs-
gliedern zu einem mehr oder minder starken Anstieg des
N-Gehaltes in den Wurzeln kam. Einzig bei der 20-g-
D1-Variante kam es zwischen T1 und T2 zu einem minima-
len Rickgang.

Die N-Gehalte in den Wurzeln der 0-Variante sind zu allen
Terminen sehr gering. Bei Termin 1 und 3 liegen sie unter
allen Werten der gediingten Varianten. Den niedrigsten
Gehalt aller Varianten besitzen die Kontrollparzellen zum
Zeitpunkt T1 mit 0,51 % N in der Wurzel-TM.

Bei allen drei Probenahmeterminen lag die 80-g-Urea-
formvariante, bei T1 zusammen mit der 80-g-Hornmehl-
variante, an der Spitze.

Bei T1 befinden sich noch s&dmtliche Varianten unter der
1 %-Marke. Diese wird zum 2. Termin von bereits 3 Varian-
ten Ubertroffen. Beim 3. Termin schlieBlich erreichen bzw.
Ubertreffen nahezu alle Varianten die 1%-Marke.

4.3.2. Diingermengeneinfluf3

Zu allen Probenahmeterminen ist mit vermehrtem N-Ein-
satz/m? eine Zunahme des N-Gehaltes in den Wurzeln
feststellbar (Abb. 20). Die Steigerungen zwischen den N-
Stufen sind bei allen Probenahmeterminen fiir « = 0,05
signifikant.
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Abb. 20: N-Gehalt (% N in TM) der Wurzeln in Abhéngigkeit von
N-Dingermenge zu den Terminen T1-T3.

4.3.3. Gebundene N-Mengen

Die in der Gesamtwurzelmasse gebundenen N-Mengen
befinden sich in einem Bereich von 12,9 (0-Variante T2) bis
zu 33,3 g/m? (Abb. 21).
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Abb. 21: Gebundene N-Mengen in der Gesamtwuzelmasse/m? der
Varianten bei den Teminen T1-T3.
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Bei T1 ist eine Abhangigkeit zwischen den gebundenen
N-Mengen und den ausgebrachten Dingermengen er-
kennbar. Dieser Verlauf zeigt sich bei T2 und T3 zumindest
bei D1 und D2 nicht mehr.

Die Nullvariante besitzt zu den Terminen 2 und 3 die ge-
ringsten N-Mengen in den Wurzeln der 13 Varianten. Die
Spannweite der 0-Variante reicht von 12,9 bis 17,3 g
N/m?.

Die Hauptmenge des gebundenen N befindet sich, durch
die Wurzelmassenverteilung bedingt, in der Zone 1. In den
beiden darunter liegenden Bodenzonen befinden sich zu-
sammen nur noch 0,36 bis maximal 1,57 g N/m? in den
Wurzeln.

4.4, C/N-Verhaltnis der Wurzeln

Den EinfluB der Diingermenge auf das C/N-Verhaltnis der
Wurzeln zeigt zusammenfassend Tabelle 5. Vom 3. Probe-
nahmetermin war der Probenumfang zu gering fur die
C-Untersuchung. Mit steigender N-Zufuhr kommt es zu ei-
ner Verengung des C/N-Verhéaltnisses. Die 20- und 80-g-
Varianten unterscheiden sich zu den jeweiligen Terminen
signifikant.

Tab. 5: EinfluB der ausgebrachten N-Menge auf das C/N-Verhdltnis von
Graserwurzeln zu 2 Terminen (Juni, August).

20gN/m?  40gN/m? 80 gN/m? GDaos
m 41,0 39,6 36,0 4,05
T2 45,1 38,1 35,0 3,51

5. Diskussion

Wurzelmasse

Bevor die Wurzelmasse beurteilt wird, ist darauf hinzu-

weisen, dal3:

1. es sich bei dem untersuchten Graserbestand nicht um
eine Reinansaat einer Art oder Sorte handelt, sondern
um ein Arten- und Sortengemisch. Durch die Ausbrin-
gung unterschiedlicher Dingerarten und -mengen
kommt es zu mehr oder minder starken Bestandes-
veranderungen. Je hoher die Dingermenge, desto
dichter der Bestand und das Dominieren der wurzel&r-
meren und flacher wurzelnden Agrostisarten (OPITZ
von BOBERFELD und BOEKER 1973, OPITZ von BO-
BERFELD et al. 1979).

2. in der als Zone 1 bezeichneten Bodenschicht (0 bis 2
cm) nicht nur Wurzeln vorhanden sind. Es handelt sich
vielmehr um ein Gemisch aus lebenden und abgestor-
benen Wurzeln, ober- und unterirdischen Ausldufern
sowie Triebresten. Die Abtrennung der Wurzeln aus
dieser sehr dichten Filzschicht ist unmdéglich (HEM-
MERSBACH 1983).

3. keine Unterscheidung zwischen lebenden und abge-
storbenen Wurzeln gemacht wurde, da dies noch ho-
heren Technik- und Arbeitsaufwand bedeutet hatte.

Da vor Dingungsbeginn (April 91) keine Wurzeluntersu-
chung durchgefihrt wurde, sind die Ergebnisse des ersten
Termins kritisch zu beurteilen. Besonders gilt dies flr Zone
1. Nach zweimonatiger DUngeranwendung, bei D1 und D2
erfolgte in diesem Zeitraum eine einzige, bei D3 und D4
eine zweimalige N-Gabe, konnten noch keine deutlichen
Ergebnisse erzielt werden. SCHONTHALER (1970) erwar-
tet signifikante Dingerunterschiede bei der Wurzelmasse
erst nach mehrjahriger Ausbringung.

Auf die unterschiedliche Verfligbarkeit sowie Wirkungs-
dauer der DUnger sind besonders die Ergebnisse der D3-
und D4-Varianten in den Abb. 3 und 4 zurlickzuftihren. Die
AbschluBdiingung aller Varianten erfolgte am 25.9.91. Es
bestand bei D3 und D4 somit eine Zeitspanne von zwei
Monaten zwischen AbschluBdingung und letzter Probe-
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nahme. Die uneinheitlichen Werte sind daher wenig ver-
wunderlich. Denkbar ist wieder verstérkt einsetzendes
Wurzelwachstum auf Grund nachlassender N-Wirkung
und weitere Filzakkumulation durch starkes oberirdisches
Wachstum.

Sowohl bei den gedlingten Varianten als auch bei der un-
gedingten Kontrolle kommt es in allen Bodenzonen zu ei-
ner Abnahme der Wurzelmasse von Probenahmetermin zu
Probenahmetermin. Zunahmen in der Jahresmitte, wie
von TROUGHTON (1951) und KLAPP (1971) beschrieben,
traten nicht auf.

Die These HEMMERSBACHSs (1983), eine groBere Aussa-
gefahigkeit der DUngerwirkung auf die Wurzelmasse liege
in tieferen Schichten, bestétigt sich in Zone 2 bei den Ter-
minen 2 und 3 (Abb. 6 und 7). Hier ist bereits nach vier Mo-
naten N-Dingereinwirkung die i.d.R. in der Literatur be-
schriebene Entwicklung ersichtlich. Es kommt zu einem
Rickgang der Wurzelmasse mit ansteigenden N-Diin-
gergaben. Besonders deutlich wird dies gegenuber der
ungedlngten Kontrolle.

In Abb. 8 (Z3T1) ist eine Umkehrung dieser These bei D3
und D4 bei den in dieser Zone allerdings nur sehr geringen
Wurzelmassen insgesamt erkennbar. Fir diese Beobach-
tung gibt es ebenfalls Beispiele in der Literatur. BEARD
(1973) und HYLTON et al. (1964) berichten von der Mog-
lichkeit zundchst steigender Wurzelmassen nach Din-
gungsbeginn. Es scheint eine Stimulierung des Wurzel-
wachstums, vor allem in tieferen Zonen, nicht ausge-
schlossen zu sein. Vergleicht man aber mit der Nullva-
riante, so wird nur die Schnelligkeit des Wurzelmassen-
riickgangs vermindert.

Wurzelmassenverteilung

Die bei dieser Untersuchung in Zone 1 gefundenen pro-
zentualen Wurzelmengen von bis zu 98,7 % (80 g D3 in
Abb. 18) sind als sehr hoch einzustufen. BOEKER (1974)
und KLAPP (1971) fanden Wurzelmassen von bis zu 95%
in den obersten 5 cm des Bodens.

Die Schnitthéhen ihrer Versuche lagen jedoch nicht unter
3 cm. Es ist daher neben der Diingerwirkung die Artenver-
schiebung zu den flach wurzelnden Agrostisarten sowie
die extreme Schnitthéhe fir die hohe Wurzelmassenkon-
zentration in Z1 verantwortlich zu machen.

Zu Beginn des Versuches (Abb. 16) lassen die Ergebnisse,
wie bereits bei der Wurzelmasse, keine klare Tendenz er-
kennen. Beim zweiten und dritten Termin ist der Rlickgang
der prozentualen Wurzelmasse in Z1 bei unterlassener
Dingung eindeutig.

Der signifikante DingermengeneinfluB am Jahresende
zwischen den 20- und 80-g-Varianten verdeutlicht die ver-
flachende Wirkung einer hohen N-Diingung auf das Wur-
zelsystem. Durch die Ausbringung von 80 g N/m? x a kann
es zu einer zuséatzlichen Verlagerung von weiteren 5%
Wurzelmasse nach Z1 kommen.

Ein Erklarungsansatz flr die Unterschiede am Jahresende
innerhalb bzw. zwischen den Dlngerarten ist die unter-
schiedliche Verfligbarkeit und Loslichkeit der Dunger.
Durch die ungenau definierte chemische Zusammenset-
zung der Ureaform kann es entweder zu einer geringeren
N-Freisetzung unter den herrschenden Klimaverhaltnis-
sen gekommen sein oder zu dem von PRUN (1981) und
MEHNERT (1986) beschriebenen gréBeren Wurzeltief-
gang und der geringeren Wurzelmassenreduktion beim
Einsatz synthetisch-organischer Dinger. Der Stickstoff in
Isodur und Hornmehl wurde bei den hohen Temperaturen
im Jahresverlauf sowie bei der Uber dem Durchschnitt lie-
genden Wasserversorgung schneller abgebaut als in
Ureaform. Beide N-Dingerformen verhalten sich daher
eher wie die mineralische N-Dlingung.
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Die Auswirkung unterschiedlicher N-Mengen auf die Wur-
zelmassenverteilung ist bereits ab dem zweiten Probe-
nahmetermin sichtbar (Abb. 14), aber erst beim dritten Ter-
min deutlich (Abb. 15). Signifikante Unterschiede bei T3
veranschaulichen nochmals die zur Wurzelmassenverfla-
chung fuhrende N-Dilingung. Je besser die N-Versorgung
in den oberen Bodenzonen, desto weniger besteht fir die
Wurzeln die Notwendigkeit tiefen Wurzelwachstums.

N-Gehalt und gebundene N-Mengen

Wie erwartet, kam es unabhéngig von der Dingerform, mit
wenigen Ausnahmen, zu einem Anstieg des N-Gehaltes in
den Graserwurzeln mit zunehmendem N-Angebot (Abb.
17 bis 20). Die Reaktion erfolgte rascher als bei den beiden
zuvor untersuchten Parametern.

Die in dieser Arbeit ermittelten N-Gehalte lagen zwischen
0,51 (0-Variante T1) und 2,2 % N (80-g-D1-Variante T3) in
der Wurzeltrockenmasse. Es besteht eine Ubereinstim-
mung mit den Gehalten anderer Untersuchungen (siehe
Literaturbersicht). Geringste Werte finden sich bei
SKIRDE (1976) mit bis zu 0,15 % N in der Wurzeltrocken-
masse, hdchste bei WEBER (1978) mit 2 % N.

Neben der N-Dingerwirkung beeinfluBt auch die Schnitt-
haufigkeit den N-Gehalt der Wurzeln. Der N-Gehalt der
Wurzeln steigt mit Intensivierung der Nutzung an. Dies
kommt vor allem bei einer Steigerung der Schnittzahl von
6 auf 40/a sehr deutlich zum Ausdruck (SAGLAMTIMUR
und BOGDAN 1970).

Der N-Anstieg von Termin zu Termin ist einerseits auf die
anhaltende N-Versorgung, besonders von T1 bis T2, und
andererseits im Herbst auf das geringere oberirdische
Wachstum zurtickzuflihren. Da bis Ende Oktober Boden-
temperaturen Uber 5°C herrschten, findet trotz stark redu-
ziertem oberirdischen Wachstum noch ein bedeutende
Nahrstoffaufnahme sowie Wurzelaktivitat statt.

Bei der Ermittlung der in Wurzeln und Filz gebundenen N-
Mengen kommt es zu einer Uberlagerung zweier gegen-
sétzlicher Entwicklungen. Einmal findet wahrend des Ver-
suchzeitraums in unterschiedlichem MaB ein Wurzelmas-
senrlickgang statt. Zum anderen steigt der N-Gehalt in
den Wurzeln wéhrend der Vegetationsperiode.

Von Termin 1 zu Termin 2 dominiert i.d. R. der Wurzelmas-
senrlickgang Uber den N-Gehaltsanstieg in den Wurzeln.
Somit liegen die Juniwerte der meisten Varianten unter de-
nen des Aprils. Da der durchschnittliche N-Gehaltsanstieg
zum dritten Termin bei 0,44 % N gegenUber 0,18 % N bei
T2 lag, steigen die gebundenen N-Mengen bei einigen Va-
rianten wieder an.

C/N-Verhéltnis

Der Zusammenhang zwischen N-Aufwand und C/N-Ver-
héltnis der Wurzeln ist deutlich (Tab. 5). WEBER (1978) er-
mittelte bei einer Untersuchung mono- und dikotyler Arten
(Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne, Phace-
lia tanacetifolia, Brassica napus, Sinapis alba, Trifolium
resupinatum) eine hohe Interkorrelation von durchschnitt-
lich r=-0,9 zwischen N und C/N in den Wurzeln.

Die ermittelten C/N-Verhaltnisse von 30 bis 50 werden von
WHITEHEAD (1970) und KUNTZE (1964) bestatigt.
Ebenso das Verengen des Verhéltnisses mit ansteigender
N-Zufuhr.
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Zum Tod von Richard Brunner

Am 16.10.1993 verstarb plétzlich und unerwartet im Alter
von 64 Jahren unser langjéhriges DRG-Mitglied Garten-
oberrat Richard Brunner. Er war seit Frihjahr 1992 im Vor-
stand der DRG.

Herr Brunner lernte Gartner, studierte an der FH Weihen-
stephan und begann 1956 seine Laufbahn in der Stadtgar-
tendirektion Minchen. Zuletzt war er Leiter der Abteilung
.Unterhalt. Fir seine geliebte Heimatstadt Miinchen
setzte er sich sein ganzes Leben lang mit voller Hingabe
ein. Ein GroBteil seines Schaffens widmete er der Qualitat
der PflegemaBnahmen im Grlnbereich. Viele Minchener
Grunflachen wurden flr den Freizeitsport erschlossen.
Durch Neuorganisation und neuerbaute Bauhofe wurde
die Abteilung ,Unterhalt” ein wirkungsvoller Faktor im
kommunalen Bereich. Die gesamten Griinflachen wurden
mit EDV erfaBt. Olympiade und IGA waren zwei bedeu-
tende Schwerpunkte seiner Arbeit.

Auch dem Kulturellen war Herr Brunner sehr aufge-
schlossen. Er setzte sich fiir den Erhalt der Nationengérten
ein und schaffte die Méglichkeit, die Seeblihne durch Ver-
anstaltungen (z. B. Konzerte) mit Leben zu erflllen.

Im Bereich der DRG setzte er sich flir die Weiterbildung der
Sportplatzpfleger, fir Rasenforschung und Kostenermitt-
lung im Bereich der Grlnflachenpflege ein. In bester Erin-
nerung ist uns sein letzter Vortrag anléBlich des 75. Rasen-
seminars am 14.09.1993 in Potsdam Uber ,Kosten und
Méglichkeiten der Reduzierung im &ffentlichen Grin®. Bei-
spielhaft hatte er die Kosten ermittelt und in hervorragen-
der Weise Vorschlage zur Kostenreduzierung gemacht.
Herr Brunner war uns ein aktiver und zuverlassiger Partner.
Wir werden ihm ein ehrendes Andenken bewahren. Vertre-
ter der DRG haben ihn zusammen mit mehreren hundert
Teilnehmern zur letzten Ruhestétte auf dem Minchener
Westfriedhof begleitet. H. Schulz

Rasenseminare in 1994

76. Rasenseminar
8.-10. Mai 1994 in Grinberg
SUmweltseminar”

77. Rasenseminar
1.-2. Juni 1994 in Egerkingen/Schweiz
LAlternative Rasen flr den Siedlungsraum®

78. Rasenseminar im Herbst 1994
sRasentragschichten und Bauweisen®

ALTEC GmbH, Gaisenrain 20, D-78224 Singen, @ 07731/68062 -

Telefax 07731/68081
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Stimmungsbarometer areal ’93

35.000 Besucher kamen zur areal '93 und informierten
sich vier Tage lang bei den 318 Ausstellern (davon 50 aus
dem Ausland) sowie weiteren 82 zuséatzlich vertretenen
Firmen (davon 70 aus dem Ausland). Die Aussteller flihrten
eine Vielzahl intensiver Fachgespréche, die der Vorberei-
tung einer Auftragsvergabe dienten. Zielgruppen aus &6f-
fentlicher und privater Wirtschaft konnten international vor
allem mit ékonomischen und &kologischen Problemid-
sungen erreicht werden. Auf einer Gesamtflache von
44.000 Quadratmetern stellte die Industrie Maschinen,
Geréate und Traktoren zur Grinflachen-Pflege in Kommu-
nen und auf Golfplatzen vor.

Als Oberblrgermeister Kdlns und Président des Deut-
schen Stédtetages konnte Norbert Burger, Vorsitzender
des Aufsichtsrates der KéInMesse, zum Auftakt der Drei-
FachMesse nur bestétigen, daB gespart werden muB. ,Ich
kann mir gut vorstellen, daB einige Anbieter sorgenvoll auf
die angespannte finanzielle Situation der Stadte blicken.“
+Allerdings®, so flihrte er weiter aus, ,kénnen die Kommu-
nen auf lhre Produkte und Dienstleistungen kaum ver-
zichten." So trligen leistungsfahige Maschinen und Geréte
fur die Anlage und Pflege von Freifldchen und Golfplatzen
dazu bei, wirtschaftliche Ldsungen herbeizufithren und
Kosten zu senken.

Als ein Schwerpunkt der Internationalen Fachmesse fiir
Flachengestaltung und Flachenpflege kann so auch die
Personal- und Arbeitsrationalisierung bei Maschinen, Ge-
raten und Traktoren genannt werden. Damit zeichnet sich
der von Dr. Tyll Necker, Prasident des Bundesverbandes
der Deutschen Industrie, angekilndigte Strukturwandel in
der Industrie ab. Anl&éBlich der Eréffnung der areal *93 am
26. Oktober. sprach Necker von der Bedeutung fiir die
Gesamtwirtschaft: ,Bei einem Industrieanteil (an der ge-
samten Wertschdpfung unseres Bruttosozialproduktes)
von fast 40 Prozent muB der Strukturwandel dieser Bran-
che besonders tiefgreifende Auswirkungen auf die Ge-
samtwirtschaft haben.”

Die derzeitige Situation in der Industrie zeichnete sich
nach den Worten von Dr. Friedhelm Meier bereits wahrend
der DreiFachMesse 1991 ab. Als Vorsitzender des Fach-
beirates der areal K&éin beschrieb er den Riickgang der
Produktion im Maschinenbau in den vergangenen Jahren
mit real um 15 Prozent, ,womit fast der gesamte Anstieg
aus dem vorangegangenen Boom aufgezehrt wurde*. Die
Kapazitatsauslastung sei im Marz 1993 auf 76 Prozent
gefallen, und nach den Berechnungen des Verbandes
Deutscher Maschinen- und Anlagenbau (VDMA) sei ,in
diesem Jahr mit einer Netto-Umsatzredite von unter einem
Prozent zu rechnen, der niedrigsten Rendite der vergange-
nen 40 Jahre®.

Im Vergleich zum Vorjahr, so Meier zur Situation der auf der
areal ausstellenden Hersteller, sei z. B. bei Kommunaltrak-
toren und Aufsitzmahern mit Umsatzriickgangen im zwei-
stelligen Bereich zu rechnen. Gerade in dieser Situation
seien Messen jedoch als Stimmungsbarometer aber auch
und vor allem als Meinungsmacher besonders wichtig.
Meier schlo3 mit den Worten: ,Deshalb sollten Sie durch
das Herausstellen der positiven Trends in lhren Messe-
Gespréchen dazu beitragen, daB Sie am Ende mit der ve-
starkten Hoffnung auf Belebung lhrer Geschéftsaktivitaten
im In- und Ausland nach Hause fahren.”
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ATV KLF 220 - KLF 300 B - KLF 300 C 4x4 - KLF 400 B 4x4

Wo steht das Klavier?
Kawasaki ATV ist die starke,
wendige Lésung fiir jede Trans-
portaufgabe. Fir Landwirte,
Gartner, Forster, Musiker... Mit
dem ATV schonen Sie das
Gelande und lhren Geldbeutel.
Denn das ATV ist das preis-
werte All-Terrain-Vehicle von
Kawasaki. Mit drehmoment-
starkem Einzylinder-Viertakt-
motor. Auf Wunsch mit Allrad-

antrieb und 12-Ganggetriebe.

Kawasaki Motoren GmbH - Abt. PP/RTG 4 - Postfach 12 80
61363 Friedrichsdorf/Taunus - Telefax 061 72 /734-160
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'GROOM MAST;

ER - TECHNISCHE DATEN

Motor;

Leistung:
Tankinhalt:
Kraftiibertragung:

Rahmen:
Antrieb:

Hydrauliktankinhalt:
Lenkung:

Bremsen:

Fahrersitz:
Instrumente:

Bedienungs-
einrichtungen:

Bedienungseinrichtung
fiir Anbaugeriite:

Reifen:

Beleuchtung:
Gesamtbreite (0. Rechen):
Radstand:

Linge (0. Rechen):
Linge (m. Rechen):
Bodenfreiheit:

Max. Breite m. Rechen:
Gewicht inkl. Rechen:

Gewicht ink]. Rechen,
Unkrautkultivator und
Frontschild:

Arbeitsgeschwindigkeit:
Transportgeschwindigkeit:

wassergekiihlter 2-Zylinder Dieselmotor, Fabr. Kubota, Modell ZB600,
Elektrostart

9.3 kW (12.5 PS) bei 3200 UpM
17 Liter

hydrostatisch auf alle Réder {iber variable Axialkolbenpumpe und
Radmotoren mit hohem Drehmoment
geschweiite Stahlkonstruktion

tiber nur 1 FuBpedal fiir Vorwirts- und Riickwértsfahrt, Pedal kehrt
automatisch in Neutralstellung zurlick

11.4 Later
mechanisch auf Vorderrad
Hydrostatische Betriebsbremse und mechanische Feststellbremse

Komfort-Fahrersitz, einstellbar

Amperemeter, Stundenzihler, Vorgliiheinrichtung, Vorgliihliberwachung,
Wassertemperaturanzeiger, Kontrolleuchte fiir Motordldruck,
Motoriiberhitzungsschutz

Handgas, Ziindschalter, Fahrpedal, Wahlschalter fiir 2- oder 3-Radantrieb,
Lichtschalter fiir Scheinwerfer

Hebel fiir Aushebung
der Werkzeuge

21 x 11.00-8, schlauchlos
Halogen-Frontscheinwerfer
1.52 m

1.02 m

1.80 m

2.18m

203 mm

1.87m

340 kg

490 kg
0-12 km/h
0-16 k/h

Im Rahmen der technischen Entwicklung bekalten wir uns vor, Konstruktionen und Einzelheiten ohne vorherige Ankiindigung zu dnderi.

'RANSOMES

D- 48163 Miinster
Fax: 02 51 /78 76 23

RANSOMES GmbH + BorksiraBe4 ¢
Telefon: 02 51 /7 80 08-0 .




SPINDELSCHLEIFDIENST

S AURAANN

GOLF COURSE MANAGER

WEYHENERSTRASSE 2
85247 ARNBACH

Tel. 08136/5034
Fax 08136/9620
Auto 0172/8574075

o Beratung bei Golfanlagenbau und Pflege
o Golfplatzpflege und Renovation

¢ Diinger und Pflanzenschutzmittel

o OPTIMAX-Auslieferungslager fiir Bayern

Ioh winsche meinen verehrion Kunden
oin fronas Walhnachisiast

Unabhangig ...
... von allen Zichtern und Produzenten sind wir bei der

Auswahl unserer Graser-Sorten, die in unseren Rasen-
Mischungen Verwendung finden.

Aus dem Weltsortiment der Rasen-Graser-Zichtungen
suchen wir die besten Sorten und Qualitdten aus und
verarbeiten diese zu den hochwertigen

OPTIMAX Rasen-Mischungen

Auf (iber 180 neuen Golf-Anlagen in Europa k&nnen wir
es lhnen zeigen.

Qualitat kann man sehen!

Optimax Saatenvertriebs-GmbH
Postfach 7 - 72144 Dusslingen bei Tubingen
Telefon (07072) 6350 - Fax (07072) 48 83,

[Ezocz Foir

' 09144/250 - Sundwérk 09172/1720

QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kdroungen
zum Besanden des Rasens.

91785 Pleinfeld - ' heim Hersteller.

fur fast alle Spindelméher
in allerbester Qualitat
zum glnstigen Preis
durch Direkteinkauf

SPINDELN und
UNTERMESSER

47918 Tnisvorst - TannnstraBe 14
Telefon (0 21 51) 79 90 44 und 30 99 20
Fax (0 21 51)7994 17

Rasen braucht Pflege:

Cornufera’ .

- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung.

- Dichte Rasennarbe !

- Erhihte biologische
Aktivitat,

- Reduziert Rasenfilz |

! %
Giinther Cornufera GmbH - 91058 Erlangen

Flr héchste Anspriche:
Cornufera’SE
- Zur Intensivrasenpflege | ;

- Keine Wirkstoffverluste | ;
- Perfektes Streubild | £

- Als Feingranulat ! Q

RASEN - TURF - GAZON 4/1993
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Informationsmaterial liegt fiir Sie bereit.
Postkarte oder Anruf geniigen.

SmEss>

C. F. Spiess & Sohn GmbH & Co.
67271 Kleinkarlbach
Telefon (0 63 59) 8 01-0

Urania Agrochem GmbH
20042 Hamburg
Telefon (0 40) 2 36 52-0

nd trotzcdem soll der
grin sein

Rasen braucht erstklassige Diingung.

Neuanlage:
Ausgewogene Nihrstoffversorgung von Anfang an, hohe Vertriglichkeit,
Langzeitwirkung. Plantacote” Depot 4 M (14-9-15), Nitrozol® (38 % N)

Erhaltung und Regeneration:

Hohe Néhrstoffausnutzung und minimale Nitratauswaschung.
Nitrozol® (38 % N), Nitrozol® Plus (19 % N, 7 % MgO, 1 % Fe),
Rasenstolz® NPK (20-6-18-2-0.3).

Nur mit dem Verti-Drain®

Unzahlige Fallstudien weltweit zeigen,
daB durch Verti-Drain-Einsatz die
Wourzelsystem aller Graserarten bis in
Bodentiefen von 20-25 cm eindringen.

Viele Sportrasenflachen bis hin zu
Rennbahnen werden durch Verti-Drain
wieder zu hoch belastbarem und tief
durchwurzeltem Rasen. Neuanlagen dieser
Flachen entfallen.

Nur das Verti-Drain-System dringt in
verdichtete Bodenhorizonte bis 40 cm ein.
Dabei bleibt die Rasennarbe erhalten und
kann nach dem Arbeitsgang sofort wieder
bespielt werden. Die Einstiche gleichen
denen einer Grabegabel, die leicht

Modell 250 -
Arbeitstiefe 40 cm

Modell 145
Arbeitstiefe 32

Durchmesser mm.

Modell 200 H -

Works like a pitchfork, only better.

bis in 40cm Tiefe

angedrlckt wird, wobei die Rasennarbe
ein wenig angehoben wird.

Sie sehen links - es bilden sich Zisternen.
Luft, Wasser und Diinger gelangen leicht in
die geschaffenene Hohlrdume.

Noch intensivere und damit einmalige
Leistung bringt das Verti-Drain-System
bis zu 30 cm Tiefe mit Hohlwerkzeugen.
Noch gréBere Hohlrdume regen das
Wachstum noch mehr an.

Diese Bearbeitung erspart dem Anwender
Verdichtungs- und Drainageprobleme.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie heute
noch lhren nachsten Fachhandler an.

- Modell 120 -
em Arbeitstiefe 25 cm

FuBgangermodell -
Arbeitstiefe 16 cm

I s

DRAIN'

Tiefe 25 18 18 12 8 16 20 25 32 Arbeitstiefe 40 cm
mm -
0 N ol P
RISE ety vEmI-
250
300

VERTI-DRAIN®
400 Arbeitswerkzeuge

Nord Deutschland: CFMeier GmbH Tel: (05631) 61671, fax: (0531) 61670
West Deutschland: Weber GmbH Tel: (02223) 21085/87, fax: (02223) 21088
Siid Deutschland, einschl. Neue Bundeslander: Kalinke GmbH Tel: (08151) 50011/12/13, fax: (08151) 50016






